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RESUMEN

La intencion de este trabajo fue la de proponer un método inusual hasta ese momento
para el dictado de la asignatura Fisica de 3er afio en un colegio secundario de la ciudad
de Rosario con el fin de evaluar su incidencia en el rendimiento de los alumnos. Por
todo ello se intentd aprovechar los conocimientos recibidos hasta el momentoen la
carrera del Profesorado Universitario y Superior en la Universidad Abierta
Interamericana (UAI), junto con los conocimientos como docente de Informatica, para
focalizar este estudio en un cambio del actual estilo pedagdgico dentro de las clases de
esta asignatura de manera de aplicar una nueva metodologia en las clasesy proponer
una misma evaluacién a otros alumnos que no recibieron este estilo propuesto. Por
ello, aprovechando el uso de las nuevas Tecnologias de Informacion y Comunicacion
(TICs) y evaluando de esta manera el rendimiento durante el primer cuatrimestre de
este afio 2013 para dicho curso, respecto al resto de los demas divisiones con el fin de
comprobar si (entre otros aspectos que se detallaran) la aplicacion de dichas TICs
pudiesen o no contribuir desde su aprovechamiento a mejorar la comprension del
actual contenido curricular por parte de los alumnos y de esta manera, mejorar el
rendimiento para la misma, es que se propuso utilizar distintos tipos o modelos de
ensefianza, a los efectos de evaluar cual deberia ser el masadecuado para mejorar el
rendimiento de los alumnos en la catedra de Fisica 3.

Palabras Claves:

TIC/TICs /Ensefianza Virtual / Ensefianza a Distancia / E-learning / B-learning /
Ensefianza Presencial / Ensefianza Sincrénica / Enseflanza Asincronica
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CAPITULO 1

PLANTEO DEL PROBLEMA

Partiendo de la vision general del problema a investigar en donde se pudo establecer
que para un determinado colegio de la ciudad de Rosario, muy poca cantidad de
alumnos llegaban a fin de afio aprobando los contenidos de la materia Fisica 3,
resulté también claro el propésito que fue el buscar una solucion que permita
mejorar el rendimiento de dichos alumnos en esta materia.

Entendiendo que mas alla de los distintos docentes que handictado clasesen ese
colegioy la cantidad de alumnos que han pasado por dichas aulas durante tantos afos,
el problema de la baja cantidad de alumnos que aprueban la materia a fin de cada ciclo
lectivo es reiterativo, todo esto hace que el estudio de como mejorar el rendimiento
de los mismos se concentre fundamentalmente en el método de ensefianza, ya que los
contenidos no pueden ser modificados por los docentes pues los mismos se imponen

desde las pautas que establece el Ministerio de Educacién de la Provincia de Santa Fe.

Investigando sobre las diferentes modalidades de aprovechamiento de las TICs surge
una clasificacion de los distintos métodos de ensefianza que van acomparfiados con la
instrumentacién de la tecnologia, en particular, el uso de la computadora con todos las
aplicaciones multimediales (video, grafico, texto, sonidos) que sumado al servicio de
Internet y junto con el aprovechamiento de las distintas corrientes pedagdgicas cuya
eficacia ya ha sido suficientemente probada, sea posible combinar todasellas para
establecer nuevos métodos de ensefianza, aplicados a mejorar esta situacion en

particular .

Respecto a estos métodos de ensefianza, sus conceptos, si bien seran ampliados mas
adelante, podrian brevemente resumirse en:

a) Ensefianza Electrénica o E-Learning: Dicha ensefianza, a veces llamada
ensefianza virtual o a distancia, tiene por objetivo reemplazar tanto la
presencia fisica del docente en el aula como el material de estudio tradicional
(apuntes, libros, publicaciones, u otros), por el uso de computadoras
accediendo a archivos o sitios con caracteristicas multimediales.

b) Ensefianza Presencial: Es el método de ensefianza tradicional donde el docente
se encuentra frente a clasesy donde esinstrumento o guia para el uso del
material de estudio que posee el alumno.

c) Ensefianza Mexcla o Blend o B-Learning la cual, resulta de una combinacion
entre los métodos anteriores.



Por todo ello, estas tres clasificacioneshacen referencia al instrumento de ensefianza
pero no hacen referencia a cémo ensefiar, ya que el qué, se encontré siempre definido
e inamovible en el programa anual de la asignatura.

Con todo ello surgié por l6gica la siguiente pregunta.

Pregunta de Investigacion:

En funcion de la comparacién de los métodos de E-learning, B-learning y Ensefianza
Presencial, ¢;cudl esel método mésadecuado de ensefianza a aplicar para obtener el
mejor rendimientode alumnos de la asignatura Fisica 3?

Para poder encontrar la solucién apropiada al problema planteado surgid la necesidad
de ampliar este concepto buscando no so6lo el método més apropiado de ensefianza,
sino ademas incorporar el cdmo ensefiar, y en tal aspecto se adopt6 una de las
corrientes pedagdgicas que ya ha mostrado suficientes resultados para su aplicacion
gue esel llamado “Aprendizaje Significativo”y que se describira mas adelante.

Obijetivo General:

Analizar la influencia de los métodos de ensefianza e-learning, b-learning y presencial
para un mismo plan de estudios de la asignatura Fisica 3, en tres grupos de alumnos
distintos, con el fin de determinar a través de una evaluacion, cual de dichos grupos ha
obtenido el mejor rendimientoy de esa manera proponer un cambio en el dictado de
la asignatura.

Objetivos Especificos:

Del objetivo general, se desprenden los especificos los cualesseran

a) Generar un trabajo de campo y una misma evaluacién que permita mensurar
para estos tres grupos, los efectos de los distintos métodos de ensefianza.

b) Comparar los resultados de las distintas evaluaciones no sélo entre grupos sino

también dentro de cada grupo.

¢) Consultar al alumno sobre el nivel de satisfaccion del método de ensefianza
recibido con respecto a las herramientas necesarias para poder realizar la
evaluacion propuesta de cada grupo.

d) Analizar el efecto de la corriente pedagogica “Aprendizaje Significativo” en el
material de estudio a entregar a los grupos de alumnos que recibiran la



ensefianza E y B-learning respectivamente con referencia a la ensefianza

tradicional o presencial.

Hipotesis:

Los resultados de la evaluacién tomada a alumnos que se capacitaron durante el
primer cuatrimestre del ciclo lectivo 2013 bajo el método de ensefianza combinada o
mezcla (B-learning) para los contenidos temaéticos de Fisica 3 obtuvieron mejores
resultados o puntajesque aquellos que recibieron el tipo de ensefianza presencial, y a
su vez estos lograron mejores puntajes respecto a aquellos que se capacitaron bajo el
método de ensefianza virtual, electronica o E-learning. Por otra parte, los alumnos
estuvieron mas a gusto de recibir capacitacion a través de las TICs que sinella,
mostrando rechazo hacia la ensefianza sin presencia del docente.

Disefio del Trabajo:

La estrategia de disefio cualitativo para poder llevar a cabo la validacion o refutacion
de la hipotesis se describira en detalle en los préximos capitulos, pero resumidamente
consistio en generar una experiencia de campo, consistente en disefiar en Internet una
evaluacion a través de los servicios de Google Apps, donde tres cursos diferentes de
alumnos que recibieron los contenidos del primer cuatrimestre bajo los tres métodos
de ensefianza mencionados, esto es: A través de un docente, o biena travésde un
docente juntocon un apunte o guia de estudio (también disefiada multimedialmente)
utilizando en cada clase el aula de informatica para ello, terminando en un grupo que
solo recibio la capacitacion a través de la interactividad con este apunte, fueron por
primera vez evaluados, a través de un programa de computadora que permitié
recolectar cuantitativamente sus indicadores a los efectos de analizar la influencia de
estos métodos de ensefianza y el nivel de aceptacion de los mismos en cada uno de los
alumnos para cada uno de los gruposa los que pertenecia.

Tipo de Investigacion:

Para poder comprobar o desmentir la hipétesis se realizd un trabajo de investigacion
del tipo exploratorio a través de la capacitacion durante cuatro mesesde tres grupos
de alumnos de 3er afio del mismo colegio, recibiendo cada uno ellos, los distintos
métodos de ensefianza antes descriptosy evaluandolos de idéntica manera a fin de
establecer conclusiones de caracter explicativo.

De todas maneras, antes de comenzar a desarrollar la forma con que esta exploracion
fue disefiada, serd necesario que se manejen algunos conceptos basicos e historicos de
los términos, corrientes pedagogicasy métodos de ensefianza que fueron utilizados en
este trabajo.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO, HISTORICO y CONCEPTUAL

El concepto que, por razones generacionales, durante la mayor parte de mi formacion
(donde préacticamente no se utilizaban la TICs) definia como Gnica postura el método
tradicional basado en la necesidad imprescindible de permanencia del docente frente
al alumno y su interaccion tanto emocional como racional para recién alli estar
habilitado a transmitir el conocimiento de un determinado tema, no significaba que (a
pesar de no existir la PC) en esos tiempos no se aplicara en muchos lugares la nocion
de educacion a distancia como si lo es actualmente (2013).

La educacion a través de medios o guias docentes a distancia tiene sus origenesen
Suecia en 1833 donde los profesoresse enviabancartas con sus alumnos de Gramatica
con sus correspondientes ejercicios y correcciones. En ese sentido se debe diferenciar
la ensefianza lineal de un libro o apunte donde es el propio alumno quien debe
indagar, comprender o bien ubicar dentro del libro las respuestas a sus consultas
respectoa la asistencia que mediante la correspondencia - utilizando sélo el “formato
texto”- se intercambiaban creando otro tipo de relacion los docentes con los alumnos
gue como mencioné antes, hasta ese momento era sélo presencial y donde ambos

compartian fisicamente un mismo ambito de ensefianza.

Con el paso del tiempo, aparecieron nuevas tecnologias que permitian ya no sélo
utilizar el formato textual sino que con la aparicion de la radio y la television con fines
educativos, la velocidad (al menos de llegada) de la informacion se aceleraba junto con
la posibilidad de difundir dicha educacién en lugares o en ambitos sociales donde
antes hubiese sidoimposible. De todas maneras, la respuesta del alumno, seguia
siendo tardia ante una consulta que debia en la generalidad, realizarse a través de
medios postales utilizando el lento formato texto.

Posteriormente, con la llegada de las computadoras, muchos profesionalesen la
didactica y debido a huelgas importantes de la época supusieron que el docente ya no
era necesario e intentaron preparar maquinas que permitieran ensefiar sin necesidad
de la intervencion humana como por ejemplo la llamada méaquina de ensefiar de
Skinner quien expres6 en 1954 que el ensefiar a un estudiante es inducirle a adoptar
nuevas formas de comportamiento, a actuar de determinados modos en determinados
€asos.

Lo que Skinner obtuvo no fue un reemplazo de la tarea docente, sino que so6lologré un
apoyo para que a través de técnicas condicionantes e inductivas como la aprobacion o
no de una respuesta a través de una luz o un sonido el alumno recordara méas por
repeticion que por razonamiento las respuestasa las preguntas alli programadas.



Otro ejemplo contemporaneo a Skinner fue la maquina de Sidney que era utilizada

como herramienta de aprendizaje lineal para aquellas tareas o trabajos repetitivos que
debian ensefiarse a los soldados para utilizar o manejar un armamento .

Alos pocos afios, y dado mi edad, otro juego que pude personalmente comprobar
durante mi infancia fue el llamado “Cerebro Méagico” donde a través de hacer contacto
con una lamina metdlica llena de preguntas con sus posibles respuestas, al colocar la
pinza o punta metalica sobre la respuesta adecuada, se encendia una lampara
alimentada por una bateria de 1,5 Volts, permitiendo conocer las respuestas correctas
por prueba-error sin necesidad de la ayuda de un docente o adulto que me corrigiese.

Recién en la década de 1970 es cuando aparecen las computadoras domésticas (Home
Computer) desarrollados por Apple y Texas Instrumentsy luego en 1981 las
computadoras personales (PC) introducidas por IBM en 1981 junto con lasinterfaces
graficas Mac y de Windows, las cuales permitieron que la computadora ya no fuese
solo una pantalla para introducir o mostrar informacién textual sino que aparecian
métodos de ensefianza donde graficosy sonidos interactuaban con el alumno.

Posteriormente, y ya en 1985 el avance tecnoldgico de las computadoras pero
fundamentalmente el avance en los programas o software de Asistencia Asistida por
Ordenador permitieron que programas como Toolbox de la empresa Asymetrix
perteneciente a Paul Allen (cofundador de Microsoft) el desarrollar una herramienta
para poder utilizar tanto un CD como un libro en forma interactiva, de manera de
incorporar videos, imégenes y un buscador, lo cual abarc6 innumerables temas
educativos. Quién no recuerda, a manera de ejemplo, la enciclopedia Encarta de
Microsoft en CDs.

Como ultima fase en toda esta evolucion, la aparicion de Internet como resultado de
una conversion entre un proceso cerrado, secretoy militar de los Estados Unidos en lo
gue se llamo originalmente ARPANET con el fin de utilizar a esta red para su defensa y
comunicacién militar. Hasta llegar a lo que se convirtié luego de la finalizacion de la
guerra fria y comienzo de la Globalizacion en lo que hoy esla red de redesInternet,
con una estructura sin duefio y que se gobierna a si misma en funcién de un conjunto
de estandares bien definidos, para que pueda ir amplidndose y optimizandose con el
esfuerzo del conjuntode todos los usuariosy técnicos. Como fase final terminando con
la aparicion de la www (world wide web) o telarafia tan amplia como el mundo (ya que
asi esla forma que queda al unir todas las computadorasdel mundo entre si en esta
granred), incorporando en esta Ultima etapa el hipervinculo o enlace web que
permiti6 dejar la estructura lineal de lectura para poder ir directamente a un sitio,

! Seattler, Paul (2004)- The evolution of American Educational Technology (pp.294-296)
http://books.google.com.ar/books?id=s1ThX561Z58C&printsec=frontcover&hl=es#v=onepage&q&f=fals

e (Captura Julic de 2013)



libro, publicacién, video, grafico o foro de discusién sobre un determinado tema, sin
necesidad de haber leido o visto cualquier otra documentacién multimedial previa, ha
llevado al actual estado de situacion en cuanto a lo que hoy se denomina como TIC
(Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion) y en cuanto al método como
Ensefianza Electrénica o e-learning.

Durante todo este proceso historico, brevemente descripto, hasta el dia de hoy nunca
se ha dejado el sistema tradicional y presencial de ensefianza. Incluso se ha utilizado
una mezcla (blended) entre la ensefianza tradicional y presencialy la e-learning en
donde el docente ofrece su asistencia y guia a estas nuevas tecnologias. A esta mezcla
o combinacion de métodos de ensefianza o método semipresencial se la identifica con
el nombre de b-learning.

Sibien el problema propuesto, se basa en observar la efectividad en el aprendizaje por
parte de los alumnos de las tres técnicas o métodos de ensefianza con el fin de evaluar
el grado de asimilacion de distintos grupos de alumnos que recibieron estos métodos,
es logico pensar que no todos los alumnos tienen la misma capacidady facilidad para
un mismo tema y tampoco no todos los alumnos tienen la misma preponderancia a
recibir estimulos visuales, kinéticos o auditivos. Por otra parte, la cantidad de alumnos
de un curso no hace que este trabajo pueda dar una generalidad o exponer una teoria
acerca de estas técnicas de ensefianza, pero si se pretende para determinadas
asignaturas el hecho que, independientemente del docente que los haya llevado a
cabo, esta investigacion pretende como hip6tesis ser una buena oportunidad de
mostrar que es posible generar un mejor aprendizaje con el aprovechamientode las
TICs que sin ella.

Esta idea de utilizar programas o software para ensefiar, no siempre esel resultado de
seleccionar el mejor método para llevar a la practica un aprendizaje comoes el
problema a investigar en este caso. Muchas veces, las grandes distancias y las
posibilidades econémicas de afrontar matriculas, pasajesy estadiasen
establecimientos educativos, hacen que el aprovechamiento del software y de las
computadoras sea el Unico camino posible.

Esta decision, mencionada por Morgado y expuesta por Garcia es a vecessolo
determinada con fineseconémicos o de presupuesto. “La reutilizacion del software es
considerada por muchos autores como uno de los enfoques méas adecuados para
incrementar la productividad, ahorrar tiempo y reducir costos...”. 2

2 Erla Morgado (2010) - Gestion del conocimiento en sistemas “e-learning”, basado en objetos de
aprendizaje, cualitativa y pedag6gicamente definidos. (pp. 63) Disponible en:

http://books.google.com.ar/books?id=Z9y6-5fKOGkC&pg=PA62&dqg=sirve+late -
learning&hl=es&sa=X&ei=2a -nUe2v]4Xy0gHitYDADQ&redir_esc=y#v=onepage&q=sirve%20la%20e -

learning&f=false (Captura Julio de 2013)



En esta instancia, con todos los conceptos ya vertidos, si bien no hace falta definir qué
se entiende por educacion presencial, entiendo que serda si necesario partir sobre qué

se entiende por aprendizaje electrénico o e-learning tomando la definicién de Urdany
Weggen s definiendo a “la educacién a distancia donde los contenidos se desarrollan a

través de cualquier medio electrénico, incluyendo Internet, Intranet, Extranet, cintas de
audio/video, televisidn interactiva y Cd”. En este aspecto las tecnologias que van
apareciendo hacen que a la definicion se sume el DVD, Pendrives, Discos Externos y el
Blue Ray, entre otros medios de almacenamientoy transporte de la informacion
digital.

Para ir cerrando con los conceptos que se mencionaran en este trabajo, existen otras
definicionesde métodos de ensefianza tales como los propuestos por Badrul Khansen

“sincrénicos y asincrénicos” basados en si la presencia del alumnoy del docente ocurre
en el mismo instante o en tiempos distintos, aunque no tiene que ser en el mismo
espacio fisico. Basado en esta definicion, una ensefianza presencial es siempre
sincronica, pero una e-learning utilizando por ejemplo un sistema de videoconferencia,
también lo es, ya que la interaccion docente-alumno, ocurre en el mismo instante,
pero una e-learning utilizando una web interactiva ya programada es completamente
asincronica, ya que el alumno no interactla con el docente, sino que lo hace conun
programa especialmente preparado para tal fin.

Salvando las distancias, este trabajo tiende a evaluar el aporte de las TICs en un curso y
una materia curricular en especial, pero la intencion de medir este nivel de
aprovechamiento o uso de estas tecnologias ya fue estudiado por el Profesor Leonard
Waverman de la Escuela de Comercio de Londres, donde a través de su sitio web, es
posible observar un indice de 1 a 10 que muestra el grado de aprovechamientocon
fines sociales, culturalesy de bienestar que distintos paises hacen respectoal uso de la
conectividad en internet, tanto para el gobierno, los usuarios, comerciantes, para cada

uno de los paises del mundo, asi Argentina se encuentra en una posicion intermedia de
valor 5,46 s.

Todos los conceptos definidos anteriormente, los cuales representan los resultados de
la propia evolucion histérica de las comunicaciones, incorporandose luegola
informaética, para dar como resultado las TIC, estardn enmarcados para esta
experiencia, bajo el concepto de “Aprendizaje Significativo” definido por David
Ausubel (1918-2008), el cual propuso que la posibilidad que tiene un alumno de

: Urdan y Weggen(2010) .Web-Based Education (pp. 4). Disponible en:
http://books.google.com.ar/books?id=ye9xo5ygCIMC&pg=PA4&dg=Urdan+y+Weggen+elearning+defini

tion&hl=es&sa=X&ei=ssWnUYvjA4nc8wTp50CIDg&redir_esc=y#v=onepage&q=Urdan%20y%20Weggen

%20elearning%20definition&f=false (Captura Julio de 2013)

* Khan, B (2005). Managing E-earning Strategies. Disponible en:
http://books.google.com.ar/books?id=NXn0fX2YTeEC&dg=Badrul+H.+Khan+sincronic&hl=es&source=gb

s_navlinks_s (Captura Julio de 2013)

5 http://www.connectivityscorecard.org/countries/argentina (Captura Julio de 2013)




comprender un nuevo tema se basa en los conocimientos previos que este tiene y de
las propias construcciones mentales que dicho alumno hace conectando las
estructurasinternas de su pensamiento entre los saberes previosy la nueva
informacion recibida para la correcta asimilacién del nuevo tema. “El aprendizaje
significativo es la via por el que las personas asimilan la cultura que las rodea” s.

En tal sentido, basado en los saberes previos de cada alumno, del cual se parte como
supuesto que el promedio de cada grupo perteneciente a una misma divisién posee
conocimientos previos similares, y esto se fundamenta en que por el s6lo hecho de
haber llegado al 3er afio del nivel secundario, todos los contenidos béasicos de los afios
previos ya fueron aprobados. Es por ello que se pretende mostrar la influencia de estos
nuevos sistemas utilizando los tres métodos de ensefianza, proponiendo como
hipétesis que la b-learning proporciona mejores herramientas para que el alumno
pueda relacionar los viejos conceptos (comunes a todos los grupos) con los nuevos
saberes para poder asimilar el tema propuesto en la materia Fisica de 3er afio y por
ende, lograr mejores rendimientos, que eslo que en definitiva, se pretende demostrar
con los resultados de las evaluaciones especialmente disefiadas para tal fin.

®Poz0,Juan (1989). Teorias Cognitivas del Aprendizaje. (pp 215). Disponible en:
http://books.google.com.ar/books?id=DpuKJ2NI3P8C&pg=PA215&dqg=aprendizaje+significativo+definici

on&hl=es&sa=X&ei=9_asUdW0C4GGIQSVooHABw&redir_esc=y#v=onepage&q=aprendizaje%20signific

ativo%20definicion&f=false (Captura Julic de 2013)




CAPITULO 3

Identificacion de las variables

Unidad y Periodc de Analisis:

La unidad de analisis estuvo dada por los estudiantes de distintas divisiones del 3er
afio de nivel secundario de un colegio de la ciudad de Rosario, quienesfueron
capacitados durante el primer cuatrimestre del ciclo lectivo 2013 utilizando los
distintos tipos de ensefianza (presencial, e y b- learning) conceptualizados
anteriormente.

A cada uno de dichos grupos se procededié a capacitarlos utilizando un mismo
programa de estudios basado en los nuevos contenidos de la asignatura Fisica que en
este afio 2013 ha propuestoel Colegio junto con el Ministerio de Educacion de la
Provincia de Santa Fe y que se adjunta en el Anexo 1.

Por una lado, en una de lasdivisionesdel 3er afio de la modalidad de Ciencias
Naturales, uno de los docentes expuso los contenidos en forma tradicional con la
bibliografia tradicional, o sea, utilizando el método sincronico presencial (definido
anteriormente), por otro lado, en otra division de la misma modalidad, personalmente
he realizado la capacitacion utilizando b-learning , la cual vengo aplicando desde
comienzos del actual ciclo lectivo 2013, preparando para ello un apunte interactivo
enviado por email a cada uno de los alumnos a mi cargoy que figura bajo el Anexo 2,
donde se aplican conceptos utilizando enlaces de paginas webs, resimenesde
conceptos tedricos, ejercicios resueltos y a resolver, videos y simulacion de problemas
fisicos. Respecto a los conceptosy videos elegidos en dicho Anexo 2, han sido
seleccionados basados en la idea de “Aprendizaje Significativo” mencionado en la
pagina 6, ya que en todos los casos se han utilizado conceptos, lenguaje técnicoy
ejemplos cotidianos que el alumno ya maneja, para recién alli ampliar o definir otros
nuevos. De esta maneray a diferencia del resto de los docentes del colegio, no he
solicitado ninguna bibliografia o apunte de trabajo que deba comprar el alumno, sino
gue todo lo desarrollado durante el primer cuatrimestre estara en este Anexo 2
especialmente preparado para esta experiencia y completamente adaptado a los
contenidos exigidos por el Ministerio de Educacion de Santa Fe en sus ejes 1y 2 del
Anexo 2.

Las clases, en este segundo grupo o division, han sido desarrolladas basadasen la ya
definida b-learning en el sentido que se aplica tanto el método tradicional como la
capacitacion por e-learning que dicho apunte contiene.

Finalmente, existio un tercer grupo de 3er afio que por la modalidadelegida por los
propios alumnos, no cuentan con la asignatura Fisica, donde se pidio a aquellos que



voluntariamente decidiesen aceptar esta experiencia, su capacitacién utilizando séloel
método de e-learning utilizando Unicamente el apunte del Anexo 2, sin ayuda de
coordinador alguno o docente, previa a la evaluacion, ya que alli figura toda la guia
multimedial (textos, gréficos y videos) que su supone como suficiente y necesaria para
poder comprender al temay asi poder ser evaluados.

En ningln caso esta evaluacion, para los tres grupos tuvo caracter vinculante con el
resto de las demas evaluaciones que se considerararon para el promedio final. El
alumno tuvo bien claro que este trabajo fue una experiencia para evaluar tanto su
propio desempefio, como el del docente y el método de ensefianza utilizado.

POBLACIONy MUESTRA de ESTUDIO

Enresimeny de ahora en mas, se identificara el trabajo de campo bajo los siguientes
grupos:

a) GRUPO 1 (B-Learning): La cantidad de alumnos que recibieron por parte de
quien escribe una capacitacion por B-learning a través de utilizar el apunte del
Anexo 2 con todos los enlaces a contenidos multimedialesy ejercicios que
especialmente preparara para este trabajo fue de 27, ademas intenté ser su
guia personal tanto fisicamente en el dictado de las clases como en contestar
consultas por email o facebook .

b) GRUPO 2 (Presencial): La cantidad de alumnos que recibid la capacitacion de
los mismos contenidos del Grupol pero ahora por ensefianza Presencial o
Tradicional, a través de otro docente, sin utilizar las TICs y basado en los
apuntes que tradicionalmente se utilizaron en el colegio fue de 25.

¢) GRUPO 3 (E-learning): Dado que de las tres divisiones de tercer afio existe una
cuya modalidad no posee esta asignatura (Fisica 3) dentro de la curricula, se
solicitdsaber quién queria estudiar el apunte preparado para tal fin (Anexo 2)

para someterse a una evaluacién en forma totalmente voluntaria e

independiente de cualquier nota o materia que corresponda a la curricula de su

divisién. En tal sentido, de la poblacion faltante para este grupo 3 sélo
aceptaron esta propuesta 7 alumnos como parte de la muestra.
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Variable Independiente:

Las variablesindependientes de este estudio fueronlos tres tipos de ensefianza (E-
learning / B-learning / E-Presencial) ya que en todos los grupos e independiente de
cualquiera de dichos métodos la evaluacion para todos los alumnos fue la misma para
cada uno de los tres cursos o divisiones de tercer afio.

Dicha evaluacién o instrumento de este trabajo, si bien se tomd en el sal6n, provisto
de computadoras conectadas a Internet, no se hizo en forma tradicional y escrita en
medio papel, sino que se hizo a través de la modalidad electronica de pagina web, la
cual permitié recoger la informacién volcada por cada uno de los alumnos evaluados y

gue méas adelante en el Anexo 3 se detallara su presentacion y enlace correspondiente.

Variables dependientes:

Seran cada uno de los resultados obtenidos en la evaluacion propuesta, de manera de
establecer el grado de significacién del aprendizaje, tal lo establecido por David
Ausubel, reflejado en el alto, medio o bajo rendimiento expresado por el puntaje
obtenido como indicador de la evaluacion realizada en cada uno de los grupos para los
trestipos de modos de ensefianza propuestos en este trabajo para los contenidos de
Fisica 3 correspondientes al primer cuatrimestre del ciclo 2013.

Los indicadoressobre el aprovechamiento que cada alumno ha hecho por cada grupo
sera la nota, a la cual se le calcularanlos promedios y desviaciones estandar de cada

una de las muestras con el fin de determinar si un rendimiento esen promedio mejor
gue otro, y si el grado de dispersion de los resultados de cada una de las calificaciones

para esta misma evaluacion estan mas centrados en un grupo que en otro.

Otra variable de estudio dentro de esta clasificacion fue la medicion realizada a través
de una encuesta sobre el grado de aceptacion o satisfaccion por parte del alumno
respecto al método de ensefianza recibido que le permitiese en mayor o menor
medida, poder realizar la evaluacién del Anexo 3. Aqui el alumno
(independientemente del resultado de la evaluacion) fue el encargado de calificar el
nivel y claridad de la ensefianza recibida ya sea por el profesor (en el caso del primer
grupo) y su apunte interactivo, o bien soélo por la capacitacion recibida en clasespor
métodos tradicionalesy por apuntes y libros que utiliza otro docente en el caso del
Grupo 2, o bien sélo por el material enviado por el mismo profesor del Grupol, pero
sin ningun tipo de ayuda o colaboracién ni presencial ni a distancia, para poder

comprender lo expresado en dicho apunte interactivo, para el caso del Grupo 3.
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Lo anterior puede expresarse a travésde lo que se puede ver enla Tabla 1.

Tabla 1 —Identificacion de Variables

Variables Concepto Dimension / Indicador
Categoria
Variable Ensenanza lradicional (Relacion sincronica Docente frente a

independiente
Nro. 1

y espacial profesor-
alumno)

curso. Participacion
inmediata del

Métodos de alumno ante dudas
Ensefianza en el aula. Grupo 2
E-learning Relacion asincronica Capacitacion del
profesor-alumno alumno sin
asistencia directa
del docente. Grupo
3. Basado en este
caso soloenel
apunte electrénico
(Anexo 2)
B-learning Relacion sincronica Combinacion de
profesor-alumno y ambos métodos
provisionde anteriores.
material multimedial Grupo 1.
electrénico
Variable Concepto Dimension / Indicador
dependiente Categoria
Nivel de Puntaje final de la
Nro. 2 . N
- aprovechamiento de Alto evaluacion
Rendimiento
los contenidos por )
Medio
parte del alumno para
cada uno de los Bajo
métodos de ensefianza
Variable Concepto Dimension /7 Indicador
dependiente | sub Categoria g
Nivel subjetivo Puntaje otorgado
Nro. 3 Gradode o : y J d
., cualitativo de Alto por el alumno
aceptacion por
satisfaccion del dentro de la
parte del _ Medio B
alumno hacia el evaluacion
alumno del
. método de ensefianza i
método de Bajo
ensefanza
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CAPITULO 4

METODOLOGIA UTILIZADA

Si bien existen muchas experiencias realizadas en el mundo sobre el usoy/o
conveniencia de cada uno de los tres métodos de ensefianza del que trata este trabajo,
histéricamente nunca se habia aplicado a alumnos del colegio que seransu unidad de
analisis. Es por ello, que la investigacion estara divida en analizar los resultados de una
misma evaluacién para todos ellos, tomando en cuenta sus valores cuantitativos, como
ser el valor promedio de calificacion que han obtenido los distintos tres grupos de
alumnos que recibieron los distintos métodos de ensefianza (tradicional, e y b-
learning), pero también existira el anlisis de valorescualitativos, expresados por los
mismos alumnos a manera de encuesta, dentro de la misma evaluacién, con el finde
mensurar el grado de aceptacion por parte de cada uno de ellos, para cada tipo de
método de ensefianza que utilizé su docente.

De aqui surge el por qué de la técnica exploratoria, fundamentalmente para el analisis
de la variable rendimiento de cada alumno pero también sera explicativa, ya que se
intentara encontrar la asociacion (o no) del rendimiento de la evaluacion con el
método de ensefianza y con el nivel de aceptacion del método utilizado, siempre
basado en el mejor o peor aprovechamiento de los conceptos de aprendizaje
significativo de Ausubel.

RECOPILACION DE DATOS

Para lograr obtener los datos del rendimientoy aceptacion del método de ensefianza
se ha propuesto una evaluaciony un material de estudio que cumple con los siguientes
requisitos.

a) La evaluacién tuvo un valor adicional de exigencia, ya que si bien debié cumplir
con los ejeso contenidos minimos que el Ministerio solicita para la asignatura
Fisica 3, la cual se describe en el Anexo 1, la misma intenté evaluar la capacidad
del alumno para interpretar y deducir nuevos conceptos, a partir de los
contenidos que aparecen en el Anexo 3. Por ello, en la evaluaciénno se
preguntd sobre hechos o conceptos que requiriesen la memorizaciono
repeticion de frases o formulassino que la misma pretendié forzar el
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razonamiento a preguntas que, de haber interpretado y madurado el tema, el
alumno deberia estar en condiciones de poder contestar.

b) Los alumnos que recibieron la ensefianza ya mencionada de E-learning y B-
learning (Grupos 2 y 1 respectivamente) recibieron via email, pendrive y
Facebook, el apunte utilizado como material de estudio que figura como Anexo
2.

¢) Los alumnos que recibieron la ensefianza Presencial para los mismos
contenidos, no han recibido este apunte (o al menos se desconoce que lo
hayan recibido) y sélo recibieron la ensefianza tradicional que el colegio venia
llevando hasta el momento, a través de otro docente, con sus correspondientes
apuntesy libros de la asignatura que tradicionalmente fueron utilizados.

d) La evaluacion para los tres grupos fue realizada en sala de informatica, donde
los alumnos completaron el cuestionario de 10 preguntasen linea (on-line) y en
forma adicional el cuestionario de nivel de satisfaccion por la manera o forma
de ensefianza recibida, a través de una pagina web especialmente preparada
utilizando los servicios de Google Drive en el sitioy captura de pantalla que
aparecen en el Anexo 3.

e) Con el fin de lograr mayor transparencia, los datos de las respuestas estaran
guardados en un enlace que a solicitud de la Universidad o Investigador se lo
podré facilitar. En los datos cuyos resultados se publicaran en este trabajo
impreso, se evitara publicar el apellido y nombresde los alumnos, como asi
también el nombre del colegio que si figuranen el archivo Google Drive.
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VALORES OBTENIDOS DE LA EVALUACION del Anexo 3 para cada grupo.

Nota: A los efectos de mantener el anonimato de los alumnos se ha dispuesto
nombrarlos con letras o bien con letras seguidas de nimeros.

Tabla 2 —Notas obtenidas en la evaluacion porlos alumnos del GRUPO 1 que recibieron el método de
ensefianza por B-Learning.

Alumno Nota

>PNL<Xss<CHOWIXTOHTOZZIrrX"X“~“CIOmTMMmMmOO®®D>»
O Ww ol oo ~N~NSNSND_DWDROWSNUOUOOOOOOOAMDDOOdOooN
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Datos obtenidos de la evaluacion en el Grupo 1
Cantidad de Alumnos: 27

Promedio: 5,33

Desvio Estandar: 1,68
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Gréfico 1 —Notas obtenidas en la evaluacion porlos alumnos del GRUPO 1 reflejados enla Tabla 2—

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3 - Valores de notas obtenidas en la evaluacion por los alumnos del GRUPO 2 que recibieron el
método de ensefianza Tradicional o Presencial.

Alumno Nota
B1
C1
D1
El
F1
Gl
H1
11
Ji
K1
L1
M1
N1
o1
P1
Q1
R1
S1
T1
Ul
V1
w1
X1
Y1
Z1
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Datos obtenidos de la evaluacion en el Grupo 2
Cantidad de Alumnos: 25
Promedio: 2,92 - Desvio Estandar: 1,22

Gréfico 2 —Notas obtenidas en la evaluacion porlos alumnos del GRUPO 2 reflejados en la Tabla.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4 - Valores de notas obtenidas en la evaluacion por los alumnos del GRUPO 3 que recibieron el
método de ensefianza E-learning.

Alumno Nota
A2
B2
Cc2
D2
E2
F2
G2

g o b~ W b~ W s

Datos obtenidos de la evaluacién en el Grupo 3
Cantidad de alumnos: 7

Promedio: 4

Desvio Estandar: 0,81

Gréafico 3 —Notas obtenidas en la evaluacion porlos alumnos del GRUPO 3 reflejados enla Tabla 4
Fuente: Elaboracion propia.
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VALORES OBTENIDOS DE NIVEL DE SATIFASCCION para cada grupo

Gréfico 4 —Valores otorgados por los alumnos del Grupo 1en cuanto a nivel de satisfaccion porel
método de ensefianza empleado por su docente durante el primer cuatrimestre Fuente: Elaboracion
propia.

Nivel de Satisfaccion0a 10
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Promedio:; 8,25
Desvio: 1,34

Gréfico 5 —Valores otorgados porlos alumnos del Grupo 2 en cuanto a nivel de satisfaccién porel
método de ensefianza empleado por su docente durante el primer cuatrimestre Fuente: Elaboracion

propia.
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Promedio: 6,72
Desvio: 2,05
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Gréfico 6 —Valores otorgados por los alumnos del Grupo 3 en cuanto a nivel de satisfaccion porel
método de ensefianza empleado porsu docente durante el primer cuatrimestre.Fuente: Elaboracion
propia.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES

Recordando la hipétesis del trabajo cuya pregunta planteaba cudl de los distintos
métodos de ensefianza seria el méas apropiado para los alumnos evaluados en los ejes
del primer cuatrimestre de la asignatura Fisica 3, surge a primera vista que de lo
expuestoen el Capitulo 1y 2 respecto al concepto de aprovechamientodel
aprendizaje significativo de David Ausubel en donde resulta evidente de los propios
resultados de la evaluacién expresados en el Capitulo 4, que al alumno le resulta
mucho mas sencillo incorporar conceptos nuevos si los mismos se basan en conceptos
previos que ellos ya manejaban, ya sea porque lo habian aprendido de afios anteriores,
o bien, como lo que se pretendid realizar en este trabajo, disefiando especialmente un
apunte multimedial interactivo con ejemplos practicos y cotidianos de conceptos
basicos que deben manejarse previoa la ensefianza de los ejestematicos
correspondientes a lo que la asignatura en este tercer afio solicita ensefiar.

A partir de los resultados obtenidos a partir de la misma evaluacion para los tres
grupos, de la variable de estudio nro2 que es precisamente la nota (de 0 a 10 puntos)
las cuales presentan distintos valores en promedio o media general, donde
comparativamente se observaron los siguientesvalores:

Grupo 1(B-learning): Promedio: 5,33
Grupo 2(P-learning): Promedio: 2,92
Grupo 3(E-learning): Promedio: 4

Se puede concluir lo siguiente:

1) Ninguno de los tres métodos implementados para el dictado de Fisica 3 ha
permitido que el promedio general de todo un curso sea superior el valor
minimo de 6 (seis) necesario para aprobar la asignatura segun las normas
vigentesal tiempo en que se redacto este trabajo.

2) El método B-learning supera en cuanto al rendimiento obtenidoen la
evaluacion al resto de los otros métodos.

3) El grupo 3 que recibid sélo ensefianza presencial sin uso de las TICs logré un
rendimiento intermedio entre los restantes dos métodos.

En cuantoal nivel de satisfaccion de los alumnos respecto al grado de aceptacion del
método utilizado durante el dictado de clases se puede arribar a una cuarta
conclusién;
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Grupo 1 (B-learning): Promedio: 8,25
Grupo 2 (P-learning): Promedio: 6,72
Grupo 3 (E-learning): Promedio: 5,57

4) El grupo 1 que utilizo la mezcla entre la ensefianza presencial con el apunte

interactivo con el uso de las TICs, recibié mayor aceptacion que el grupo que
recibid solo la ensefianza presencial tradicional. Por el contrario, aquellos

alumnos que no recibieron trato directo con el docente y s6lo lo hicieron a

través de un apunte, remarcaron su alto nivel de rechazo a este Gltimo método.

Sobre la hipotesis y su validacion:

Si este estudio pretendia mostrar la conveniencia del método de B-learning respectoa
los restantes, queda validada la hipétesis.

Por otra parte, en la misma hip6tesis también se expresaba que la ensefianza
presencial superaria a la virtual o electrénica, pero dicha expresion queda refutada por
los valores obtenidos que representan exactamente lo contrario.

Por Gltimo, nuevamente queda validad la hip6tesis en el sentido que el grado de
aceptacion por parte de los alumnos con el aprovechamiento de las TICs, es mayor que
sin el uso de ella.

Fundamentacion:

Respectoa la poca diferencia entre los logros alcanzados en el nivel de rendimiento
entre el grupo 1 y 2 esto marca claramente el nivel de dificultad de la evaluacion, que
sin duda ha obligado al alumno a utilizar un nivel de comprension y de maduracién de
los conceptos alli solicitados que, si bien deberian desprenderse de los ejestematicos
dados, no fue suficiente el nivel de profundidad de las clases, o bien el tiempo de
gjercitacién o de maduracién para que ellos pudiesen contestar con una mejor
perfomance a dicha evaluacion.

De las anteriores conclusiones se infiere que el tiempo destinado para profundizar
cada tema no fue suficiente y el alumno pudo retener mas facilmente aquellos
conceptos que requieren de mayor capacidad de memoria que el de mayor capacidad
de razonamiento. Dicho razonamiento debe ser generado por el propio alumno e
incentivado por el método docente, del cual se desprende que no fue suficiente en
ninguno de los tres casos para llegar a obtener el necesario 6 (seis).

Respectoa la variable de estudio nro.1 que fue el método de ensefianza, aparece
claramente que el Grupo 1 que recibié un apunte de estudio multimedial
especialmente preparado y que fue guiado en clases, por email y por facebook ante
cualquier consulta, llegd a alcanzar un promedio de 2,41 puntos por encima de
aquellos del Grupo 2 que recibieron sélo la ensefianza Presencial o Tradicional. Es
importante destacar que para el disefio de dicho apunte o cuadernillo que figura en el
Anexo 2 se ha partido siempre que los conceptos alli expresados partian de conceptos
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ya sabidos o aprobados por el alumno en los afios anterioresde las asignaturas Fisico-
quimica, con lo cual, y tal como lo expresaba Ausubel diciendo que “el alumno ya
sabe”, y, a partir de dichos conceptos se incorporaron los nuevos. La pregunta que no
es posible contestar es si los conceptos basicos necesarios para aprobar la asignatura
fisicoquimica de 2do afio fueron correctamente evaluados por los docentes del afio

pasado, por la cual se supuso el disefio del Anexo 2 partiendo del anterior concepto
como “verdadero”.

Con referencia al Grupo 3 si bien se encuentra 1,33 puntos por debajo del Grupo 1, la
cantidad de alumnos que aceptaron la propuesta de realizar esta evaluacion (siete),
teniendo la obligacion autoimpuesta de estudiar un apunte que no se lo solicita en
ninguna de lasasignaturas de tercer afio, hicieron que el valor de la muestra no fuese
comparable, respectoa los 27 0 25 alumnos de los restantes grupos, por lo que
cualquier resultado comparativo del Grupo 3 con los Grupos 1y 2 no pudieron ser tan
fielmente relacionados. Es por esa razon en la que dejo a discusion esta explicacion
posible por la cual el Grupo 3 obtuvo un promedio superior al Grupo 2 contradiciendo
a la hipétesis.

Respectoa losvaloresque representa el desvio estandar, fundamentalmente en las
muestras comparables de los grupos 1 y 2 se observan que las mismas son
comparables, en el sentido que la proximidad de los valoresal promedio de cada grupo
son en ambos similares, independientemente del valor promedio de cada grupo. Esto
es un indice mas que muestra que la capacidad intelectual de los alumnosdel Grupo 1
son similaresa los del Grupo 2 y que no existe una diferencia a nivel Grupal entre ellos
sino que la diferencia en el rendimiento esta basada o en el docente, o en el método
de ensefianza o en ambos. Lo cual marca la importante responsabilidad de la tarea
docente, respecto a la responsabilidad inherente al alumno.

Con referencia al grado de satisfaccion de cada alumno respecto al método utilizado
por su docente para capacitarlo para asi poder realizar esta evaluacion se observa que
en el Grupol donde quien escribe como docente tuvo directa relacion en cada clase
con cada uno de los alumnos de dicho grupo respondiendo cada consulta tanto en
forma personal como por via electronica, el grado de satisfaccion tuvo un promedio de
8,25. En cambio en el Grupo 2 que recibid la capacitacion presencial de otro docente
sin el uso de la TICs, el promedio de satisfaccion fue de 6,72. Para terminar el Grupo 3
que sélo recibié el apunte multimedial para su estudio, calificé con un promedio de
5,57 esta forma de capacitacion. De ello se deduce que los alumnos otorgan un valor
agregado a las clasespresenciales utilizando las TICs tanto en clases como en su hogar,
respecto a recibir sélo clasespresenciales sin el aprovechamiento de la computadora,
a su vez el Grupo 3 muestra un disconformismo al sélo recibir la instruccion a través de
un apunte electrénico que, aunque contiene la grabacién de videos con docentes que
explican de forma similar y hasta idéntica los conceptos necesarios para poder realizar
la evaluacidn propuesta, el grado de aceptacion por este método en alumnos que no
tienen necesidad de aprender a distancia, es evidentemente rechazado, respectoa los
anteriores métodos de ensefianza.
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Conclusion Final;
De todo el trabajo expuesto, quedan basicamente tres conceptos muy claros:
a) El aprovechamiento de las TICs mejora el rendimiento del alumno.

b) Para mejorar la ensefianza de conceptos nuevos, tal lo expresado por

D.Ausubel, se deben -por més abstractos que sean- tratar de incorporarse
basandose en conceptos que el alumno ya conozca previamente.

c) Mientras sea posible -y razones de distancia, econdmicas, o cualquier otranolo
impidan- la preferencia del alumno por la relacion directa entre alumnoy
docente es superior a la realizada a través de sdlo un programa, web o sistema

informético que lo capacite en forma automética.
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PROPUESTAS

A partir de las conclusiones antes expuestas, resulta necesaria la reformulacion
del dictado y de la forma de evaluar, o sea, del nivel de exigencia para poder
medir el rendimiento de los alumnos en la materia Fisica 3 del colegio en
cuestion.

Dicha reformulaciéon debe contemplar el aprovechamiento de las TICs por parte
de todoslos docentes, los cuales deben recibir en muchos casos una
capacitacion especial para dicho uso.

También esta capacitacion en las TICs debe incluir la del alumno, pero esto se
contradice con la propuesta ministerial de eliminar la materia Informatica o

Computacion de la provincia como materia independiente y necesaria para el
correcto manejo de la computadora, del disefio de sistemasy sus aplicativos.

Ademas se estima que se ponga en discusion la necesidad o no de disminuir el
nivel de profundizacién de cada tema, en caso que el Ministerio otorgue tan
pocas horas de clases semanales, o bien que el mismo disminuya la cantidad de
ejesque se establecen en el Anexo 1, dado que existe muy poco tiempo para
tantos contenidos, o de lo contrario mantener la cantidad de temas a tratar,

pero aumentar la carga horaria para dicha materia.

Por otra parte sera necesario una mayor coordinacion del departamento Fisica
con la catedra de Fisicoquimica de 2do afio para asegurar los contenidos
basicos necesarios para comenzar el 3er afio asegurando que dichos contenidos
fueron realmente comprendidos por los alumnos al ingresar a su 3er afio.
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ANEXO 1

Fundamentos y Contenidosde la Asignatura
FISICA de 3er afio de un colegio particular incorporado
de la Ciudad de Rosario
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FiSICA 3er ANO

FUNDAMENTACION

El campo de las Ciencias Naturales es un area del conocimiento constituida por un
grupo de disciplinas afinesque buscan describir, crear modelos, comprender y predecir
los fenébmenosy procesos relacionados con el mundo natural, tarea que se desarrolla
en forma satisfactoria sélo desde una integracion de lasdistintas visiones aportadas
por cada disciplina (Fisica, Quimica, Biologia, y otras). Caracterizar
epistemoldgicamente a las Ciencias Naturales como un todo integrado es muy
complejo, porque cada disciplina integrante tiene particularidades especificas propias.
Sin embargo se las puede agrupar en una clasificacion comun como Ciencias Facticas.
Estas Ciencias comparten un objetode estudio general: procesos y fenémenos del
mundo natural, en igualdad de condiciones, sin que se pueda jerarquizar una por sobre
la otra desde su funcidn relacionada al conocimiento humano.

La Fisica estudia los componentesy fenédmenos de la naturaleza y sus interacciones. La
Fisica es una actividad humana que provee una forma de “ver” (hacer inteligible) el
mundo que nos rodea (cosmovision). El proposito de la ensefianza de la Fisica en la
Educacién Secundaria Orientada es lograr que los estudiantes observen, analicene
interpreten lo que sucede a su alrededor, tendiendo a la construccion de aprendizajes
significativos respecto de los objetos, los fendmenosy los métodos propios de esta
ciencia, en su relacién con lasdemas disciplinas de las CienciasNaturales.

Los contenidos propuestos involucran diversos conocimientos producidos por la
disciplina que se espera, permitan a los estudiantes apropiarse de susideasbasicas. Se
busca, a través de la ensefianza de la Fisica, promover el desarrollo de capacidades
intelectuales (abstraccion, analisis, comparacion, elaboracion de descripcionesy
explicaciones, entre otras.) que favorezcan un desenvolvimiento satisfactorio en la
sociedad actual, lo que supone que los ciudadanos se impliquen activa y
responsablemente en los cambios que ésta exige. El desarrollo de la Fisica en la
Educacion Secundaria Orientada debe estar de acuerdo con la concepcion que se
propone en este Disefio Curricular para las CienciasNaturales, tanto en lo que respecta
a sus fundamentos como en sus consideraciones metodoldgicas. Para esto, se buscara
una adecuada articulacion disciplinar y didactica entre la Fisica y los otros espacios
curriculares de Ciencias Naturales (especialmente Biologia y Quimica). La ensefianza de
la Fisica también propenderd a que los estudiantesse alfabeticen cientificamente, a
través de una articulacién equilibrada entre conceptos, modelos e ideas acerca del
mundo fisico y la manera de investigarlos, junto con actitudes, valoresy habilidades
cognitivas.

En Fisica se construyen “modelos” (también en las demasdisciplinas de las Ciencias
Naturales) cuya funcién es la de realizar descripciones y dar explicaciones sobre los
distintos objetos, procesos, del mundo y, ademas pueden predecir situaciones
desconocidas. Estos modelos son universales, lo que significa que las estructuras
tedricas (leyes, principios, postulados) y sus consecuencias deben tener valor en el
tiempo y en el espacio en el que fueron desarrolladasy deben valer también para otras
regionesy en otras épocas del Universo. La fisica opera sobre los modelos construidos
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a partir de nuestra experiencia de la realidad, y no directamente sobre la realidad fisica
que estosintentaninterpretar. O sea, la actividad cientifica es un continuo proceso de
construccion y puesta a prueba de estos modelos, “inventados” para dar respuesta a
las maltiples preguntas que la Humanidad se hizo y se hace sobre su funcionamiento y
sobre la interaccion con el mundo real. Segln lo expresado, para el proceso de
construccion del conocimiento en Fisica (y en las demas disciplinas de las Ciencias
Naturales), no existe un Unico modo o “método” para construir conocimiento.

El tantas veces mencionado “Método Cientifico” esuna “ilusion” surgida en una

época de la Historia de la Ciencia, relacionada con una concepcion lineal y determinista
del pensamiento humano. Actualmente, la concepcion sobre como construimos
conocimiento es masrica y diversa, aunque mucho mas compleja. La busqueda de la
adecuacion de los modelos construidos con aquello que se experimenta del mundo
natural en el que vivimos, la “realidad fisica”, se da a través de la contrastacion
experimental. Por esta raz6n dijimos que la Fisica es una Ciencia Factica o Ciencia
Experimental. En este punto esimportante destacar que no es posible conocer sin
interactuar, y toda interaccion implica perturbar (Principio de Incertidumbre). La Fisica
requiere, para la elaboracion y funcionamiento de sus modelos, de la Ldgica (para
validar razonamientos) y de la Matematica (para los procesos de medicion, calculoy/o
representacion.).

También la Fisica esta intimamente relacionada con los desarrollos mutuos y propios
de la Tecnologia; por lo que (entre otras cuestiones), el quehacer cientifico debe ir
acompafiado de responsabilidad ética y de compromiso civico.

La Didactica de la Fisica (en la que se ha avanzado mucho en el Gltimo tiempo y se
tiene una variada y rica bibliografia) debe tender a generar accionesque posibiliten la
produccion de aprendizajes significativos, para lo cual se deben tener en cuenta no
solo la l6gica interna del cuerpo teérico especifico, sino también la adecuacion de los
conceptos a trabajar con respecto a la etapa evolutiva psicolégica de quien aprende.

Una de las responsabilidadesmayores de los docentes de ciencias es que contribuimos
intencionalmente a que los estudiantes vayan modificando sus propias visionesde
mundo, ampliando su cosmovision. Para que este proceso sea genuino, no invasivoy
autoritario, todas las acciones gque se disefien debentomar en cuenta lasideas previas
de los esos estudiantes. Todos “traen” un conocimiento (ya sea a través de la
experiencia o de lo aprendido en su paso por la educacién formal) de los fendmenos
naturales, de manera que el docente debe provocar el obstaculo para que ese
conocimiento previo se transforme en conocimiento cientifico. Esto contribuye al logro
de la alfabetizacion cientifica (antes mencionada) y el aprendizaje significativo (a la
manera que lo plantea Ausubely también ya mencionado) que le permita al estudiante
apropiarse de ese nuevo conocimiento.
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CONSIDERACIONES METODOLOGICAS.

Para el desarrollo de la Fisica en la Educacion Secundaria Orientada se debera tener en
cuenta la caracteristica de Ciencia Factica (Experimental) ya mencionada en la
fundamentacion; fortaleciendo la capacidad para crear modelos de situaciones
relacionadas con fendmenos y procesos cotidianosy del entorno natural.

En estoesimportante indicar los diferentescomponentes para la construccion de un
modelo: Nombres que se utilizan para designar objetos y/o eventos; Variables

que representan propiedades; Ecuaciones que describen la estructura y la evolucion
temporal; Interpretacion que relaciona las variables con la realidad fisica y es una

componente critica.

Se tendera a la construccion de aprendizajes significativos, en un contexto de
actividades de corte experimental que fomenten la modelizacion no sélo en el espacio
del aula-laboratorio, sino en el espacio de la cotidianeidad de los estudiantes,
buscando desarrollar una actitud critica ante el conocimiento cientifico y responsable
ante su utilizacién social.

La creacién de situacionesqgue posibiliten a los estudiantesidentificar sus propiasideas
previas sobre los temas que se estén desarrollando, permitiran valorizar los
aprendizajes que cada uno construya.

La utilizacién de casos de la Historia de la Ciencia, ayudara a evitar una vision
descontextualizada de la Fisica. Se deben abordar las relaciones entre Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente; asi como el analisis y reflexion de la evolucién de los
grandes conceptos fisicos a lo largo de la historia, teniendo en cuenta el contexto socio
- histérico — cultural en el que se desarrollaron, con el objeto de incentivar el interés
de los estudiantes en el aprendizaje. Se sugiere la utilizacion de diversas formas del
lenguaje, con el fin de potenciar la capacidad de comunicacién social, en sentido
amplio; escrito(informes), gréafico (representacionesy dibujos), simbdlico (formulas
matematicas), gestual (dramatizaciones).

En el desarrollo de la Fisica se debe guardar equilibrio entre las clasestedricas, la
resolucion de problemas de lapiz y papel (con problemastipicos, problemas cerradosy
abiertos) y la experimentacion en el aula-laboratorio. Cada desarrollo conceptual
puede acompafarse con experiencias demostrativas que brinden el nexo entre la
realidad bajo estudio y el modelo a aprender. El aprendizaje de la Fisica requiere de la
visualizacién y de la manipulacion de objetos y situacionesreales, acomparfiadascon la
abstraccién simbolica y la representacion grafica.

El docente, en su organizacién del espacio curricular, tomara decisiones sobre el grado
de formalizacion de los conceptos a trabajar. En 3er y 4to afio de la orientacionen
Ciencias Naturales se debe promover un buen nivel de formalizacién, realizando
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descripcionesy explicaciones tanto cuantitativas como cualitativas de los fendmenos
del mundo fisico.

Eluso de la TICs permite trabajar con software de simulacion (hay variada cantidad y
calidad) y software de aplicacién para realizar experiencias que no pueden hacerse
en el ambito escolar. Se puede fortalecer la relacion con la tecnologia aprendiendo a
elegir qué y cuando utilizar computadoras, instrumentos de laboratorio, dispositivos
de adquisicion de datos, u otros; aungue la Fisica puede “hacerse” sin la necesidad
imperiosa de contar con los mencionados elementos.

Es apropiado: tender a la articulacién con las demaés disciplinasdel mismo curso,
promover temas de investigacion sobre problematicas puntualespara las cuales la
Fisica pueda dar respuestas de solucién; incentivar la observacion del medio fisico
(ej:observacién astrondmica); participar en Ferias de Ciencia con tematicas de impacto
escolar y comunitario.

A modo de resumen y teniendo en cuenta que la diversificacion del quehacer en el
aula contribuye a la motivacion de los estudiantes y favorece que cada uno de ellos
encuentre sus propios caminos para aprender, es importante considerar algunos de los
siguientestipos de actividades (en general) para las clases de Fisica: trabajos practicos
experimentales; explicacionesde docentes, estudiantes y especialistas invitados;
resolucion de problemas y ejercicios; juegos y dramatizaciones; construccion de
dispositivosy modelos a escala; recursos bibliograficos; recursos audiovisuales;
recursos informaticos; realizacion de investigacionesescolares.

Enla Ley de Educacion Nacional se sostiene que la Educacion Secundaria “... tiene la
finalidad de habilitar a los/las adolescentesy jévenes para el ejercicio pleno de la
ciudadania, para el trabajoy para la continuacion de estudios.” La ensefianza de la

Fisica debe ser llevada a cabo de manera que, a través de ella, los estudiantes puedan
alcanzar los fines explicitados en el texto anterior.
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EJES CONCEPTUALES.

El docente del espacio curricular de Fisica debe tener en cuenta que lo expresado en
este disefio son “orientaciones” en permanente construccion colectiva, expuestasa
evaluacion durante el procesoy en permanente cambio. Esta es la idea central del

nuevo curriculum, el docente no es un mero receptor de un “programa elaborado por
especialistas”, sino que puede y debe tomar decisiones en la elaboracién de su
programa del espacio curricular. “El curriculum es un intento de comunicar los
principios esenciales de una propuestaeducativa de tal forma que quede abiertaal
escrutinio critico y pueda ser traducida efectivamente a la préactica”.

Esen ese curriculo de Fisica donde el docente a cargo debera tener en cuenta el
desarrollo cognitivo de los estudiantes para decidir sobre qué ensefiar, cdmo ensefiar y
para qué ensefiar Fisica. Es posible, casi con seguridad, que parezcan “abundantes” los
contenidos sugeridos. Esto no debe tomarse de esa manera, ya que solamente son
orientaciones, y es funcién del docente la eleccion y secuenciacion de los mismos; que
estard sujeta a las concepciones de Ciencia y de ensefianza (en este caso respecto de la
ensefianza de la Fisica) que cada uno sostenga.

Para Fisica de 3er. Afio (de todas las orientaciones) y para Fisica | de 3er. Afio de la
Orientacidon Ciencias Naturales se proponen los siguientes ejes:

Mecanica de Clasica.

@ Las leyesde conservacion.

@ Mecénica de fluido.

@ Termodinamica y Teoria Cinética de la Materia.
@ Movimientos periodicos.

En la orientacion de CienciasNaturales se debera prestar atencién a la explicaciéon y
formalizacion matematica de las leyes. Uno de los fines de la Educacion Secundaria (tal
como fue indicado) es la “preparacion para estudios superiores (terciario y/o
universitarios). Los ejes mencionados aparecen en cualquiera de los estudios para los
que la Fisica es considerada una Ciencia Basica: ingenierias, ciencias de la salud,
ciencias de la computacion, licenciaturasy profesorados. Asi mismo, revisando los
resultados de los Foros que se realizaron en el ambito de la provincia de Santa Fe, la
mayoria de los docentes de Fisica han propuesto los ejes mencionados. Es necesario
reconocer que el espacio curricular de Fisica se encuentra exclusivamente en el 3er
afo (excepto en Ciencias Naturales), por lo que los estudiantes que no cursen esa
orientacion tendran esta Unica oportunidad de acceder al aprendizaje de la Fisica. En
este sentido es importante que, en cada institucion educativa, se articule con la Fisico
Quimica de 2do afio a efectos de tomar decision por si es necesario repetir temas que
ya fueron desarrollados “y aprendidos” abordandolos con mayor complejidad o,
conviene desarrollar aquellos contenidos que no fueron tratados en 2do afio.

(L. Stenhouse, 1975)
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De igual manera el docente de Fisico Quimica de 2do afio puede observar que se han
sugerido temas que no se repiten en el 3er afio y podra articular con el docente
correspondiente en qué momentos conviene desarrollarlos.

CONTENIDOS (Primer cuatrimestre: Solo ejes1y 2)

Eje 1: Mecanica Clasica.

Modelos de espacio y tiempo (clasicos). Sistemas de referencia espacio temporales.
Sistema de coordenadas espaciales. Modelo de particula. Movimiento. Vector
posicion, velocidad y aceleracion. Ley de la caida de los cuerpos. Movimientos
rectilineos. Fuerzas (interaccion). Leyes de Newton. Concepto de inercia. Cantidad de
movimienta lineal. Centro de masa. Modelo de cuerpo rigido. Condiciones de

equilibrio mecanico.

Eje 2: Las leyesde conservacion.

Energia cinética. Energia potencial. Energia mecénica. Principio de conservacion de la
energia mecanica. Trabajo mecanico (como proceso de transferencia de energia).
Potencia. Sistema de particulas. Conservacion de la cantidad de movimiento lineal.
Colisiones.
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ANEXO 2

Apunte interactivo de la Asignatura Fisica lll

Desarrollo de los Ejes 1y 2 del Anexo 1

Primer cuatrimestre

Ciclo 2013
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Cuadernillo de Teoriay Practica
FISICA

3er ano
Ciencias Naturales

Ano: 2013

“Muchos hemos tenido alguna vez un docente que nos ha marcado, nos ha aconsejado y nos ha
mostrado otra forma de observar los eventos fisicos y matematicos de la naturaleza... En mi caso,
deseo publicamente agradecer a mi profesor Ing. Mario Bancora, fundador de la Comisiéon Nacional
de Energia Atémicay amigo personal de Albert Einstein, quien siempre ha sido mi referencia en lo
profesional.”

Ing. Daniel Adrian Lodi
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Unidad 1: Mecénica Clasica.

Modelos de espacio y tiempo (clasicos). Sistemas de referencia espacio temporales. Sistema
de coordenadas espaciales. Modelo de particula. Movimiento. Vector posicion, velocidad y
aceleracion. Ley de la caida de los cuerpos. Movimientos rectilineos. Fuerzas (interaccion).
Leyes de Newton. Concepto de inercia. Cantidad de movimiento lineal.

Centro de masa. Modelo de cuerpo rigido. Condiciones de equilibrio mecanico.

a) Modelos de Espacio y Tiempo:

El espacio-tiempo es el modelo matematico que combina el espacioy el tiempo en un Unico
continuo como dos conceptos inseparablemente relacionados. En él se desarrollan todos los

eventos fisicos del Universo, de acuerdo con la teoria de la relatividad y otras teorias fisicas.

Esta concepcion del espacioy el tiempo es uno de los avances mas importantes del siglo XX en
el campo de la fisica y de la filosofia.

El nombre alude ala necesidad de considerar unificadamente la localizacién geométrica en el
tiempo y el espacio, ya que la diferencia entre componentes espaciales y temporales es
relativa segun el estado de movimiento del observador. De este modo, se habla de continuo
espacio-temporal. Debido a que el universo tiene tres dimensiones espaciales fisicas
observables, es usual referirse al tiempo como la "cuarta dimension" y al espacio-tiempo como
"espacio de cuatro dimensiones™ para enfatizar la inevitabilidad de considerar el tiempo como
una dimension geométrica mas. La expresion espacio-tiempo ha devenido de uso corriente a
partir de la Teoria de la Relatividad especial formulada por Einstein en 1905.

En realidad hoy sabemos que esto representa s6lo un modelo, y que tanto el espacio como el
tiempo no son valores ni variables que son iguales en cualquier punto del universo, y que
dependede la velocidad tanto del observador como del objeto observado:

Ver: http://www.youtube.com/watch?v=XV3elfme64c

b) Sistemas de Referencia espacial y temporal:

Del item anterior pudimos entender que el espacio y el tiempo no es tan lineal y parejo comao
nosotros creemos, pero, como para simplificar el estudio, podemos suponer para velocidades
mucho menores a la de la luz, y para efectos gravitatorios de astros que no sean tan masivos
como pueden ser planetas o satélites (respecto a estrellas), que el modelo si puede suponerse
lineal.

Si suponemos esta continuidad del espacio y del tiempo, fue necesario determinar la ubicacion
de un punto o de una particula para su posterior estudio. Para ello, fue necesario la creacion de
un eje lineal si vamos a referirnos a una dimension (largo), o dos ejes para dos dimensiones
(largo y ancho) y de tres ejes para tres dimensiones (largo, ancho y alto).
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Al igual que para ubicarnos en cualquier punto de nuestro planeta por GPS, o por un mapa, a
través de la latitud y de la longitud que oportunamente se estudié en Geografia, es posible
determinar los llamados ejes cartesianos y sus correspondientes coordenadas cartesianas para
definir cualquier punto en una linea, en un plano, o en el espacio.

Vamos a analizar los sigs. videos:

hitp://www.voutube.com/watch?v=1vRcWyjYeao
http://www.youtube.com/watch?v=yCpTZXuT0-s

c) Sistemas de Referencia espacial y temporal:

Concepto de Vectores: Hasta ahora conociamos las magnitudes escalares, que son aquellas
gue poseen un nimero que representa una medida respecto a otra utilizada como patrén.

Asicuando digo que mi altura es de 1,82m (metros) significa que existe una barra que se usa
como medida de referencia y en mi caso, mi altura es la misma medida de la barra,sumado a
0,82m =82cm de dicha barra.

Lo mismo, con mi peso. Si en forma incorrecta digo que mi peso es de 85 kg, significa que
realmente mi masa es de 85kg, respecto a unidad de referencia llamada Kilo Patron.

hito://cienciasdei 0l : longitud.

2id=

Cuando una particula posee movimiento y se desea conocer donde esté en el espacio, sera
necesario conocer sus coordenadas cartesianas vistas en el punto anterior. Si se define el
segmento orientado con origen en el origen de coordenadas y cuyo extremo (indicado con una
flecha) se muestra la posicion actual de esa particula, se define lo que se llama como “vector
posicion”. Los vectores tienen una magnitud o médulo como los escalares, pero también tienen
una direccion y sentido, por ello se dice que sumagnitud es del tipo “vectorial” y ya no escalar.
Si la particula se queda quieta, el vector posicion siempre estara ubicado en el mismo lugar,
pero sise mueve, también lo hara el vector posicion.

En la medida que el vector posicion se mueve, la particula va describiendo una “trayectoria”.

Dado que los conceptos que vienen, son conceptos de la geometria de vectores, se necesitara
definir algunos aspectos de la matematica de vectores que podemos encontrar en:

http://tochtli.fisica.uson.mx/electro/vectores/definici%C3%B3n_de_vectores.htm

d) Vector posicion, desplazamiento. Trayectoria: En funcién del movimiento de la particula a

lo largo del espacio, va describiendo un recorrido o trayectoria, pero esto se debe a que su
vector posicion va cambiando, y también va produciendo un desplazamiento desde el lugar que
estaba originalmente. Para entender estos conceptos, podemos analizar el sig. video:

hnp'umaﬁﬂm Vo]l il be ngnmatch’7¥:a S6nSRKioxw
Seguidamente, y comprendiendo el anterior aspecto, se analizara los conceptos de velocidad y
aceleracion.
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Descomgosicion de Fuerzas, Resultante y Equilibrio:

Para poder resolver los problemas de fuerzas, no s6lo se debe tener claro el concepto de
vector y la operatoria de suma y resta de vectores, que corresponden a la suma o resta de
fuerzas. Otras veces, el método grafico de resolucion resulta muy complicado y resulta mas
conveniente utilizar el método analitico. Para ello, sera necesario conocer algunas definiciones
trigonométricas, tales como vamos a analizar a continuacion:

http://www, t .com/watch?v=-fNkalF1lo6k

http://www.youtube.com/watch?v=EvRV-W7Y5wY

Ejercicios Resueltos:

http://ebookbrowse.com/problemas-resueltos-cap-2-fisica-sears-zemansky-pdf-
d84875230

Movimiento rectilineo Uniforme:

it : s - .

Ejercicios Resueltos:

http://normalmru.blogspot.com.ar/2011/03/problemas-resueltos.html

e) Ley de caida de los cuerpos. Gravitacion Universal:

Antes de desarrollar este punto, serd necesario definir y explicar el concepto de “Fuerza”.
2y= _

Podrias describir qué fuerzas estas observando en este momento a tu alrededor?

Existe una ley que indica que todos los cuerpos fisicos y que por lo tanto poseen masa
(cantidad de materia que posee un cuerpo) se atraen entre si.

Quiere decir que el mouse que estd en mi escritorio quiere atraer a mi teclado desde donde le
estoy escribiendo, y a su vez que el teclado quiere atraer al mouse? Claro que si!

Ahora, si esto es asi por qué nose mueven y se chocan entre si?

La explicacion es que la fuerza entre estos dos objetos es muy pequefia,y a ello, se le debe
sumar la fuerza de rozamiento (que siempre se opone al movimiento), ya que mi escritorio no
es unasuperficie pulida de infinita perfeccién.

Existe una historia sobre cdmaose llegé a comprender la ley que describe este aspecto que es

la Ley de Gravitacion Universal.

Analicemos el siguiente texto:
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http://redescolar.ilce.edu.mx/redescolar/act permanentes/conciencia/fisica/newt

on/nw8.htm

Y veamos un video sobre el mismo tema uniendo los trabajos de Copérnico, Galileo y luego
Newton:

http://www.youtube.com/watch?v=wG5dsN5woNY

Segun lo visto, todo aparentemente describe perfectamente la fuerza de atraccion de la
gravedad y con qué fuerza es atraido un cuerpo, pero... Por qué caen las cosas? Una cosa es
describir un hecho y otra cosa es encontrarle la explicacion...

Esa explicacion la encontré mucho tiempo después Albert Einstein:

http://www.youtube.com/watch?v=J8ajirhMSWk

Ejercicios resueltos:

http://www.voutube.com/watch?v=mglvXq-W7Eo

e) Leyes de Newton:
Teoria:

hitp://www.profesorenlinea.cl/fisica/Leves de Newton.html

Videos con ejemplos:

htto://www, .com/watch?v=FXnRPmX8vKI

Experimentos con las leyes de Newton para analizar en clases:

http://www.voutube.com/watch?v=YcTVTaS{fZbc

f) Choque Elastico - Cantidad de Movimiento o Momento Lineal, Conservacion y Centro
de Gravedad:

La cantidad de movimiento, momento lineal, impetu 0 moméntum es una magnitud fisica
fundamental de tipo vectorial que describe el movimiento de un cuerpo en cualquier teoria
mecénica. En mecénica clasica la cantidad de movimiento se define como el producto de la
masa del cuerpo y su velocidad en un instante determinado. Histéricamente el concepto se
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remonta a Galileo Galilei en su Discursos sobre dos nuevas ciencias usa el término italiano
impeto, mientras que Isaac Newton usa en Principia Mathematica el término latino motusi

(movimiento) y vis (fuerza). Moméntum es una palabra directamente tomada del latin
momentum, derivado del verbo movere 'mover'.

La definicion concreta de cantidad de movimiento difiere de una formulacién mecénica a otra:
en mecanica newtonianase define para una particula simplemente como el producto de su
masa por la velocidad, en mecanica lagrangiana o hamiltoniana admite formas mas
complicadas en sistemas de coordenadas no cartesianas, en la teoria de la relatividad la
definicion es mas compleja aln cuando se usen sistemas inerciales, y en mecénica cuanticasu
definicion requiere el uso de operadores autoadjuntos definidos sobre espacio vectorial de
dimensioén infinita.

En mecanica newtoniana, la forma mas usual de introducir la cantidad de movimiento es comc
el producto de lamasa (kg) de un cuerpo material por su velocidad (m/s), para luego analizar
su relacion con las leyes de Newton. No obstante, después del desarrollo de la fisicamoderna,
esta manera de hacerlo no resultdé lamas conveniente para abordar esta magnitud
fundamental. El defecto principal es que esta definicion newtoniana esconde el concepto
inherente a la magnitud, que resulta ser una propiedad de cualquier ente fisico con o sin masa,
necesaria para describir las interacciones. Los modelos actuales consideran que no soélo los
cuerpos masicos poseen cantidad de movimiento, también resulta ser un atributo de los
campos Y los fotones.

La cantidad de movimiento obedece a una ley de conservacion, lo cual significa que la cantidad
de movimiento total de todo sistema cerrado (0 sea uno que no es afectado por fuerzas
exteriores, y cuyas fuerzas internas no son disipadoras) no puede ser cambiada y permanece
constante en el tiempo.

En fisica, se denomina choque elastico a una colision entre dos 0 mas cuerpos en la que éstos
no sufren deformaciones permanentes durante el impacto. En una colisién elasticase
conservan tanto el momento lineal como la energia cinética del sistema, y no hay intercambio
de masa entre los cuerpos, que se separan después del choque.

Las colisiones en las que la energia no se conserva producen deformaciones permanentes de
los cuerpos y se denominan inelasticas.

Centro de gravedad: El centro de gravedad es el punto de aplicacién de la resultante de todas
las fuerzas de gravedad que actian sobre las distintas porciones materiales de un cuerpo, de
tal forma que el momento respecto a cualquier punto de esta resultante aplicada en el centro
de gravedad es el mismo que el producido por los pesos de todas las masas materiales que
constituyen dicho cuerpo
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Paso 1: Congiderar una figura 20 arhbitraria.

||Pase 2: Suspéndase la figura desde un
il|punto cercano a una arista. Marcar la linea
wertical con una plomada.

Paso 3: Suspendase la figura de otro punto
no demasiado cercano al primera. Marcar
otra linea vertical con la plomada. La A
interseccian de las dos lineas es el centro
de gravedad.

Conservacion de la cantidad de movimiento:

hHQ'mMMM VO mme ngm!aIgh’DM:MIZM 349 Zdé

Aplicaciones:

http://www.youtube.com/watch?v=daxnoBof20U

g) Cuerpo rigido: Un cuerpo rigido se define como aquel que no sufre deformaciones por
efecto de fuerzas externas, es decir un sistema de particulas cuyas posiciones relativas no
cambian. Un cuerpo rigido es una idealizacion, que se emplea para efectos de estudios de
Cinemdtica, ya que esta rama de la Mecanica, Unicamente estudia los objetos y no las fuerzas
exteriores que actian sobre de ellos. Un cuerpo rigido que pueda girar libremente alrededor de
un eje horizontal que no pase por su centro de masas oscilara cuando se desplace de su
posicidn de equilibrio. Este sistema recibe el nombre de péndulo fisico.

h) Equilibrio Mecénico: Se dice que un sistema esta en equilibriosi la resultante de sus fuerzas
es nula. Pregunto: Un cuerpo que esta quieto, siempre esta en equilibrio? Puede un cuerpo

que se muevea velocidadconstante, estar en equilibrio? Una persona que esta quieta dentro
de un auto, esta en equilibrio? Qué ocurre si el observador esta fuera o dentro del auto?
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Unidad 2

Leyes de Conservacion de laEnergia

a) Principio de conservacion de la energia mecanica. Sistemas conservativos y no
conservativos.
http://www.youtube.com/watch?v=mAHPVr5GM90

b) Energia cinética:

c) Energia potencial:

d) Energia mecénica:
http://www.quimicayalgomas.com/fisica/energia-cinetica-y-potencial

http://www.youtube.com/watch?v=AQupNce6zcl

http://www.youtube.com/watch?v=XZWhp6eW7As

http://www.youtube.com/watch?v=XZWbp6eW7As

€) Trabajo mecénico

http://www.youtube.com/watch?v=P8InJGQdT7w

http://www.youtube.com/watch?v=2IRaVBw34Tk&list=PL7DAE9D4FACF02C5A

http://www.youtube.com/watch?v=CdaepQXgZgc

f)  Conservacién del momento lineal
http://www.youtube.com/watch?v=Vtzy34p_zd4

g) Potencia
http://www.proyectosalonhogar.com/Enciclopedia_llustrada/Ciencias/Trabajo_Potenc

ia.htm

Ejercicios resueltos:
http://www.youtube.com/watch?v=KGqlc-
xccDY&playnext=1&Ilist=PL7DAE9DAFACF02C5A&feature=results_main

http://www.youtube.com/watch?v=DB3i4-Ek-fY&Ilist=PL7DAE9D4FACF02C5A
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ANEXO 3

Evaluaciéon On-line aalumnos de 3er afio

Contenidos de los ejes 1y 2 del Anexo 1y del Anexo 2

https://docs.google.com/a/fnartes.gov.ar/forms/d/1H7CObdEun8UmVF8fajx23-

jmc71hFj4Nvv9GPeT-RGU/viewform

(Captura Diciembre 2013)

Acontinuacion se adjunta copia dela captura de la pantalla del anterior enlace web.
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Evaluacion Fisica 3

Rosario . Prov. de Santa Fe - Cada respuesta correcta de las diez existentes vale 1 punto cada
una.

Unidades como el segundo o el metro, miden lo mismo en cualquier lugar y sea
cual sea el observador. La diferencia so6lo se debe a la precision del instrumento
de medida

Seleccione la respuesta correcta

0] La afirmacién anterior es correcta

o] b No es cierto, todo depende del lugar en el espacio y de la velocidad tanto de quien
mide (observador) como del observado y ademas de la calidad del instrumento de
medicion,

@

o La medicion no depende de la velocidad del observador, sélo depende del tamafio

de lamasa que deforma el espacio pero no el tiempo.

o] Tanto la afirmacion, como el resto de las opciones anteriores, son todas

incorrectas
Marque la o las casillas que sean correctas para definir el concepto de
Aceleracién

I~ . . : : . :
o} Es una magnitud que mide la diferencia de velocidades entre dos instantes de
tiempo

o] Es la diferencia entre dos distancias recorridas entre dos instantes de tiempo

[ . .

o] Unidades posibles son m/s o km/h
Para definir un punto en el espacio, es suficiente con especificar sus
coordenadas cartesianas. Un ejemplo puede ser el siguiente:

i

Si un objeto no esta acelerado ni tampoco se va frenando o desacelerando
entonces

Marque la o las casillas correctas

r ) .
o Esta inmovil
r ]
o Se mueve en linea recta a 100 km/h
o} Esta cayendo desde el balcon de un edificio
La segunda ley de Newton habla sobre
@ TR
o La ley de gravitacion universal
® o g
0 Fuerza = masa * aceleracion

o] e Principio de Accion y Reaccién
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Rozamiento
Se llamamomento lineal o momentum o cantidad de movimiento a la

® Al producto de la velocidad por la aceleracién de un cuerpo

® Al producto entre lamasay la velocidad de un cuerpo
Se llamasatélite artificial geostacionario a aquel que

Al producto entre lamasay la aceleracién de un cuerpa

r Confundimos a la noche con una estrella aparentemente inmdvil en el ciela
] Gira a la misma velocidad angular que la Tierra
-

Gira a la misma velocidad tangencial que tiene una persona inmovil sobre la

superficie de la Tierra

I Vemos desplazarse por las noches como un avién muy lejano
El centro de gravedad de un cuerpo es aquel punto donde

centro

Para su estudio, se puede suponer que toda su masa esta concentrado en dicho

® El cuerpo se apoya sobre una superficie

® Es la interseccion de las diagonales de un cuerpo o figura,y cada cuerpo puede

tener varios centros de gravedad
Para calcular la resultante de un sistema con distintas direcciones de fuerzas
aplicadas a un punto con unamasam es conveniente

La ley de gravitacion universal expresa en palabras que

Ingrese la opcién adecuada de la siguiente lista

Ingrese desde cero (bajo nivel) a diez(alto nivel) el nivel de satisfaccion que Ud.
siente respecto a la forma de ensefianza recibida por su docente para que Ud.
pueda realizar esta evaluacion,

Ingresesu Apellido y luego su Nombre

—

Ingrese el nro. de division de su cursa
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