TRABAJO FINAL DE CARRERA

“SISTEMA DE RESERVORIO MODULAR CON CONTROL DE CAUDAL"

Alumno: Herndan Ezequiel Mansilla

Tutor: Arq. Fernando D. Cerone







"‘SISTEMA DE RESERVORIO MODULAR
CON CONTROL DE CAUDAL"



04

RESUMEN

RESUMEN

El cambio climatico es un fendmeno
que afecta a muchas ciudades del
mundo. En la Ciudad de Buenos Aires
una de las formas en que la afecta es
a través del incremento y recurrencia
de las precipitaciones, los vientos y la
temperatura entre otros factores.

En este trabajo se toma como objeto
principal el anegamiento y/oinundaciones
en muchas zonas de la ciudad. Ante este
problema, en el ultimo tiempo el estado
viene realizando importantes inversiones.

Luego de un estudio y analisis de la
historia del crecimiento urbano de Ila
ciudad, las caracteristicas del suelo,
sus rios, sus arroyos, sus cuencas Yy
temperaturas, como asi también la accién
del hombre por modificar la naturaleza y
teniendo en cuenta las leyes vigentes que
permiten e incentivan la creatividad para
adoptar medidas a fin de mitigar el efecto
que generan las lluvias en los sistemas
pluviales wurbanos en sus momentos
mas criticos, se propone disminuir el
escurrimiento de agua de lluvia mediante
el uso de canastos de plastico reciclados.

Estos canastos son casi estancos, ya que
en su parte inferior y media contienen
perforaciones que controlan el caudal de
agua para su desagote.

Los canastos pueden combinarse con
otros elementos, con los cuales se
conforma un sistema modular del tipo
“piso técnico exterior” (piso elevado).

Alinstalarse comoun pisotécnico exterior,
este sistema permite la incorporacion
de decks de madera, plasticos u otros
materiales.

El sistema puede combinarse con
los sistemas de cubiertas verdes que
actualmente se comercializan en el
mercado local.

Esta posibilidad amplia las caracteristicas
para que los techos, ademas de cumplir
una funcién, ante una situacién critica
en los momentos de precipitaciones
importantes, también permiten renovar
y crear nuevos espacios arquitectonicos
mediante el diseio para mejorar la
calidad de vida.
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La tierra, nuestra casa, parece convertirse cada vez mas en un inmenso

deposito de basura. Muchas veces se toman medidas solo cuando se han

producido efectos irreversibles para la salud de las personas.

- Papa Francisco -
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MARCO DE LA PROPUESTA

INTRODUCCION

HIPOTESIS

Este trabajo de investigacion abordara
la problematica de las inundaciones en
zonas de anegamiento, circunscribiendo
el objeto del estudio al Barrio de
Belgrano, el cual se realizarda mediante
relevamientos, recoleccion y analisis de
datos de la CABA desde su origen hasta
nuestros dias.

Los aspectos centrales de este estudio
seran los siguientes: El crecimiento po-
blacional y edilicio, el sistema de insta-
laciones publicas, los relevamientos to-
pograficos del terreno, los relevamientos
hidricos especialmente los rios y arroyos
que la atraviesan, su estructura territorial.

La propuesta consistira en el desarrollo
de un sistema modular de reservorios de
agua que permita ralentizar el agua de
[luvia desde el ambito privado.

El Concurso Sustentable Oderbrecht del afio
2013 fue el incentivo para el posterior desarrollo
del sistema propuesto.

Este trabajo se basa en la posibilidad de desarrollar un sistema que desacelere el escurrimiento del
agua de lluvia a partir de una superficie plana privada (terraza).

Mediante este sistema se podra retener temporariamente una importante cantidad
de agua de lluvia al controlar el caudal de su escurrimiento, logrando reducir la
saturacion del caudal pluvial urbano y de esta forma disminuir las posibilidades de

inundacion.

OBJETIVOS

« Objetivo General: En este trabajo se intentara demostrar que mediante la
utilizacién del sistema de desague pluvial domiciliario es realmente posible
retener transitoriamente el agua de la lluvia y de este modo contribuir a alivianar
los caudales de agua en momentos criticos para el sistema pluvial urbano.

« Objetivos especificos:
1. Desarrollar un sistema constructivo de facil armado y adaptable a una

superficie existente.

2. Disenar a partir de la instalacion del sistema un nuevo espacio arquitecténico
sin alterar su funcionamiento primario.

3. El disefo del sistema debe basarse en el empleo de materiales reciclables.

4. Establecer los milimetros de agua de lluvia que puedan ser retenidos en una
superficie dentro del tejido urbano de la zona de estudio.
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METODOLOGIA

5. Disminuir la cantidad de material de dificil degradaciéon para el medio

ambiente, por el cual la materia prima para la confeccién del sistema debera La metodologia de la investigacion es:

provenir de las plantas de reciclados de residuos urbanos.

MARCO TEORICO

En este trabajo se abordard la problematica de las inundaciones en el barrio de
Belgrano, para ello de suma importancia la recopilacién de informacion que permita
establecer un marco preciso que fortalezca la posterior investigacion.

Esta investigacién contard con una fuente primaria de informacion de material
bibliografico seleccionado de Bibliotecas Nacionales y Locales y especialmente el
de la Biblioteca de la UAI, como asi también resultara de gran utilidad los libros e
informes emitidos por el GCBA, y los datos recabados de diferentes sitios de Internet
tales como notas e informes periodisticos. Vale destacar las entrevistas realizadas y
trabajos de campo. Consolidada la informacion obtenida, permitira introducirse en la
problematica general y esgrimir una posible solucién desde el ambito privado de un
terreno propio.

La hipotesis de trabajo parte de la siguiente premisa “El sistema de reservorio modular
permitiria controlar por un tiempo considerable una importante cantidad de agua de
[luvia a los efectos de controlar su escurrimiento y reducir o mitigar la saturacién del
caudal pluvial urbano”.

Histérica: Se buscaran datos objetivos de
la CABA respecto a las inundaciones y su
relacion con el desarrollo y crecimiento
urbano, con la topografia caracteristica de
laciudadylapresenciade susarroyosyrios.

Descriptiva: Se describira una zona desde
lo general hasta lo particular en forma
objetiva.

Cualitativa: Permite que los datos de los
fendbmenos meteoroldégicos se puedan
transformar en informaciéon explicativa
para su mejor interpretacién. Identificado
el problema y determinado una posible
solucién, se adoptara la metodologia
Cuasi Experimenta, la cual se basara en
la aplicacién de los datos obtenidos en
un modelo experimental para exponerlo a
diferentes variables climaticas que permitan
determinar la factibilidad cualitativa vy
cuantitativa de la solucion propuesta.
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CAMBIO CLIMATICO

Se denomina cambio climatico a la variacién global del clima de la Tierra.
Es debido a causas naturales y también a la accién del hombre y se
producen a muy diversas escalas de tiempo y sobre todos los parametros
climaticos: temperatura, precipitaciones, nubosidad, etc. El término “efecto
de invernadero” se refiere es la retencién del calor del Sol en la atmdsfera
de la Tierra por parte de una capa de gases en la atmodsfera. Sin ellos
la vida tal como la conocemos no seria posible, ya que el planeta seria
demasiado frio. Entre estos gases se encuentran el diéxido de carbono, el
6xido nitroso y el metano, que son liberados por la industria, la agricultura
y la combustién de combustibles fésiles. ElI mundo industrializado ha
conseguido que la concentracion de estos gases haya aumentado un 30%
desde el siglo pasado, cuando, sin la actuacion humana, la naturaleza se

encargaba de equilibrar las emisiones.
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EL CAMBIO CLIMATICO EN LA ARGENTINA

El gas de “efecto invernadero” provoca
aludes, inundaciones y sequias en el pais
con un aumento de 0,5°C de temperatura.
Todavia se desconoce la magnitud de la
transformacion energética y tecnoldgica

para detener el calentamiento global.
En el suroeste de la provincia de Buenos
Aires elviento vuelalos suelos, se pierden
centimetros de tierra productiva que vuela
hacia el mar. El capital natural se degrada.

En el Chaco paraguayo, segun un informe
de la Asociacion Guyra Paraguay, se
deforesté 36.355 hectareas de bosques
s6lo en el mes de enero de 2015.

Paraguay registré6 el mayor porcentaje,
con 52 % de areas de desmonte,
Argentina el 34 % y Bolivia, el 14 %.
Argentina deforesté 400 hectareas por
dia. A ese ritmo, en menos de dos meses
se deforesta una superficie de bosques
equivalente a la de la ciudad de Buenos
Aires (20.000 ha.).

Se pierde el bosque nativo -que se
reemplaza por cultivos de tipo industrial-;
se pierde la calidad del suelo -e impide
la absorcion de las lluvias-, aumenta el
caudal del rio Parana, -que impacta en
la logistica agricola a la vera del rio-.
No se trata de un fendémeno focalizado
en el Chaco-Paraguayo: se calcula que el
47% de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) de América Latina y el
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Caribe son producto de la deforestacion.

En la zona de Cuyo, por la falta de nieve
en las cumbres se perdid el 50% del
caudal hidrico en el ultimo medio siglo, la
falta de agua impacta en la vitivinicultura
y la agricultura, este fenémeno se lo
denomina “stress hidrico”. Como sucede
en la region del Comahue (provincias
de Neuquén y Rio Negro) en la que
los rios también perdieron caudal, en
promedio, y es escasa para las represas
hidroeléctricas y para el riego, sobre todo
en verano, cuando mas se la necesita.

Aludes,inundaciones, sequias, deshielos,
sudestada existen actualmente en
nuestro pais en forma lenta y continua,
desde hace muchos afos.

Segun el ultimo estudio de la Direccién
de Cambio Climatico (afo 2000) la
“contribucion” argentina en la emisién de
GEIl es del 0,84%, que situa al pais, por

volumen, en el puesto 25 a nivel mundial
y en el 53 en las emisiones per capita. En
América Latina, Argentina esta tercera,
después de México y Brasil.

“LosdeArgentinasonnivelesrelativamente
altos. Las emisiones provienen de
energia, agricultura y ganaderia. Si la

Argentina decidiera cambiar, tiene que
haber una definicién politica del mas
alto nivel para conocer cual sera el perfil
productivo del pais en los proximos treinta
afios. Para reducir las emisiones hay que
transformar la generacién de energia,
en la infraestructura, en transporte,
agricultura, gestion de residuos.
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EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

“Pretender que el cambio climatico no es real, Para lidiar con los efectos del cambio cli-
no hara que desaparezca” matico existen dos medidas a tomar:

1. La mitigacién
2. La adaptacion

La mitigacién hace referencia a las politi-
cas, tecnologias y medidas que permitan,
por un lado, limitar y reducir las emisio-
nes de gases de efecto invernadero vy,
por otro lado, mejorar los sumideros de
los mismos para aumentar la capacidad
de absorciéon de gases de efecto inver-
nadero.

Algunas de las medidas de mitigacion
recomendadas, segun el Panel guberna-
mental de Expertos sobre el Cambio Cli-
matico (IPCC), son:

* Programas basados en el merca-
do, como impuestos sobre el carbono
o la energia, fijacion de los precios
basada en la totalidad de los costos,
uso o reduccién gradual de subven-
ciones, permisos y cuotas negocia-
bles sobre las emisiones.
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* Acuerdos voluntarios para el uso
de la energia y normas sobre las emi-
siones de carbono, compras del sec-
tor publico, programas para fomentar
productos en que se utilice eficiente-
mente la energia.

« Las medidas reglamentarias como
equipo obligatorio o normas sobre
construccion, prohibiciones de pro-
ductos y practicas, permisos y cuotas
de emisiones no negociables.

* Provisiéon de informacion y crea-
cién de capacidades a nivel de acto-
res institucionales y sociales.

e Coordinacién a nivel institucional
e internacional.

La adaptacion se refiere a las iniciativas
y medidas que reducen la vulnerabilidad
de los sistemas naturales y antropogéni-

cas frente a los efectos reales o0 espera-
dos del cambio climatico.

Es fundamental que los paises y comuni-
dades adopten medidas y practicas para
protegerse de los dafios y perturbaciones
probables.

La adaptacion al cambio climatico debe
considerar no solamente como reducir la
vulnerabilidad frente a los impactos ne-
gativos, sino también cdémo beneficiarse
de los efectos positivos.

Las medidas de adaptacion deben enfo-
carse a corto y a largo plazo, e incluir
componentes de manejo ambiental, de
planeacion y de manejo de desastres.

Algunas medidas generales de adapta-
cion son las siguientes:

+ Medidas de prevencion y precau-
cién.

* Desarrollo de investigacién y de
informacion.

* Criterio de flexibilidad en el desa-
rrollo de actividades productivas. Por
ejemplo, una forma practica de plani-
ficacion en el sector agricola consis-
te en cultivar distintos productos, en
vez de invertir en un unico cultivo que
puede ser destruido por una sequia o
una ola de calor.

» Ubicaciones mas seguras de ins-
talaciones y obras de infraestructura.

+ La restauracién de la cubierta ar-
borea, los humedales y los pastizales
para evitar la erosion y reducir los
dafios provocados por las tormentas
e inundaciones.

+ Establecimiento de planes de eva-
cuaciony sistemas derespuesta médi-
caencasodealgunacatastrofe natural.
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EVOLUCION DE LA CIUDAD

1536 o Tra Fundacion de la Ciudad de Buenos Aires

Pedro de Mendoza constituy6 el primer asentamiento en las riveras del Rio de la Plata

1580 @) 2da Fundacion de la Ciudad de Buenos Aires

Juan de Garay realiz6 el trazado de la ciudad en damero.

1776 o Creacion del Virreinato del Rio de la Plata

Buenos Aires cuenta con 24.000 habitantes.

1810 @) Semana de mayo
La ciudad tiene mas de 40.000 habitantes. El Riachuelo ya era un sumidero por los saladeros

y mataderos.

1850 Q) Inmigracién
Planificada politicamente produce un rapido crecimiento demografico, surgen los conventillos,

incrementandose el hacinamiento y la falta de higiene. Surge la Fiebre Amarilla.

1867 O Saneamiento de la Ciudad

Se encomienda al Ing. John Coghlan el proyecto de Aguas, Cloacas y desagles Pluviales.
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1871 Q

1873 Q

1880

1887

1904 Q

1905 Q

Fiebre Amarilla

De 190.000 habitantes, produce la mortalidad de 14.000 y el desplazamiento hacia los barrios

de Belgrano y Flores. La ciudad requiere urgente saneamiento y mejor manejo de la basura.

Desagles

Se inicia construccién de desagies cloacales en el Radio Antiguo.

Bs. As. Capital de Argentina

Limites de la Ciudad de Bs. As.

Se establecieron los limites definitivos de la ciudad, la cual contaba con 438.000 habitantes.

Ocho afos después la poblacién asciende a 664.000 habitantes

Finaliza obra en Radio Antiguo

Comienza la pavimentacién de calles con adoquines. Se entuban los primeros arroyos y

desaparecen los zanjones Granados y Matorras.

Proyecto Bateman para Radio Antiguo

Finaliza el establecimiento de Aguas Corrientes de Recoleta, el gran deposito de Av. Cdérdoba,

las redes de cafierias maestras, cloacas y grandes conductos de desague pluvial.
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1909 o Ter Plan Nacional de Saneamiento

Para las obras de desague del Radio Nuevo.

1912 @ O.S.N.

Se crea Obras Sanitarias de la Naciéon. Comienza el mantenimiento y expansion de agua de

red y desagles de la ciudad.

1914 Q) Inmigracion

Buenos Aires cuenta 1.577.000 habitantes

1926 ) Arroyo Maldonado

Comienzan las mejoras en el Arroyo Maldonado. La ciudad contaba con 2.300.000 habitantes,

parte de los cuales se asientan los valles cercanos a los arroyos. Se producen las primeras

inundaciones.

1936 Q) Lluvias

Quedan obsoletas las obras del Maldonado. Se incrementa el caudal de lluvia a 100mm/anual.

1939 o Creacion del Area Sanitaria Metropolitana

Se incrementa la provision de agua, desaglies pluviales y cloacales.
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1940 Q

1950 - 1970 Q

1980 - 1990

1993

2006 Q

2017 Q

O0.S.N.

Se incrementa el area de responsabilidad de O.S.N., abarcando 14 nuevos distritos de la Prov.

de Bs. As.

Falta de Mantenimiento
Solo se realizaban una precaria reparaciéon de equipos e instalaciones, cuando quedaban

fuera de servicio.

Colapso del Servicio

Se incrementan los requerimientos de servicio y no se tiene la capacidad de abastecimiento

de agua, de recepcion y depuracién de efluentes.

o Aguas Argentinas S.A.

Se concesiono el servicio. Se construye un rio subterraneo entre la ciudad y el conurbano

Oeste, incluyendo tendidos de cafios maestros y domiciliarios.

AySA

Se rescinde el contrato con A.A.S.A. y se crea AySA.

2.890.151 Habitantes (censo 2010)

Se ejecutaron importantes obras, asimismo en algunos puntos de la CABA contintan produ-

ciéndose inundaciones.



ANTECEDENTES 23

< .\\\:.\\\x\-_\ﬂ-.\\\x\\\\h‘-.\\\x-._ -

B e e RETSETI




24 ANTECEDENTES

RIOS Y ARROYOS

La Ciudad de Buenos Aires esta atrave-
sada por varios arroyos que descargan
sus afluentes en el Rio de la Plata y en
el Riachuelo.

El sistema de desagues pluviales y cloa-
cales de Buenos Aires se construyo en
dos etapas:

. En 1869, apuntd a resolver el dre-
naje del casco céntrico (radio antiguo),
mediante un sistema mixto pluvial cloa-
cal de 3000 Hectareas. Pensada en
1919, fue terminada casi veinte afios
mas tarde y tuvo en cuenta el radio
nuevo de la Ciudad.

. El sistema cloacal fue construido
antes que el de drenaje pluvial, lo que
implicé inundaciones por desbordes de
los principales arroyos (Maldonado,
Vega y Medrano), motivo por el cual
éstos fueron entubados.
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Desde entonces, no se han hecho in-
versiones de envergadura para la
ampliaciéon de la red ni para su man-
tenimiento, generando una situacion
deficitaria en la red de desagues.

Alcance del problema

En la actualidad, la red de drenaje de la
ciudad de Buenos Aires es insuficiente
para la correcta captacion y conduccion
de las aguas pluviales, razén por la cual
cuando se producen importantes lluvias y
tormentas, causan anegamientos en dife-
rentes sectores de la ciudad.

Las inundaciones son un problema recu-
rrente cada vez que caen mas de 30 mm
de lluvia en una hora, afectando a més
de 350.000 habitantes. Al mismo tiempo,
las causas histéricas que influyen son:

. Inadecuada capacidad hidraulica
de lared de desagues por desinversion.

. Rapido crecimiento demografico y
densificacion de construcciones. Dismi-
nucion de la capacidad de retencion del
suelo por pavimentacién, modificacién
de las formas naturales del terreno y
disminucién de espacios verdes.

. Mayor cantidad de residuos domi-
ciliarios.

Poblacion afectada

La afectacion es significativa y extensi-
va alcanzando a un 25 % del area de la
ciudad para un evento de 100 afos de
recurrencia.

Aproximadamente un 70 % de la afecta-
cion se concentra en las cuencas de los
Arroyos Maldonado, Vega y Medrano.

Desde el punto de vista social es muy
significativo el alcance que tienen las
inundaciones en el Sur de la ciudad.

Granaderos cruzando el Paseo del Lago sobre el arroyo
Medrano en el Parque Saavedra el 27 de Abril de 1873.
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RIOS Y ARROYOS

Poblacion residente afectada: 350.000 y
1.000.000 de habitantes, para un evento
de 2 y 100 afios de recurrencia respecti-
vamente.

El Arroyo Medrano, Arroyo Maldonado,
Arroyo Cildanez tienen la particularidad
de poseer una cuenca que se extiende
mas alla de los limites de la ciudad, en
total suman once cuencas: Medrano,
White, Vega, Maldonado, Radio Antiguo,
Ugarteche, Boca-Barracas, Ochoa-Elia,
Erezcano, Cildafez, Larrazabal y Esca-
lada.

Las cuencas las podemos dividir en las
que desembocan en el Rio de la Plata
y las que desembocan en el Riachuelo,
siendo éstos los dos rios mas importan-
tes de la Ciudad. En el primer grupo en-
contramos:

El arroyo Medrano: Nace en el partido
de Tres de Febrero. Luego de atravesar

la avenida General Paz e ingresar en la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires, dis-
curre entubado por los barrios de Saa-
vedra y Nufiez. M4&s precisamente, cursa
por debajo del Parque Sarmiento, la ca-
Ile Vilela, el Parque Saavedra, la aveni-
da Garcia del Rio y la avenida Comodoro
Martin Rivadavia.

Después de atravesar la avenida Lugo-
nes, corre a cielo abierto, pero rectifica-
do, unos 300 m hasta desembocar en el
Rio de la Plata.

El arrovo Vega: Actualmente corre entu-
bado en gran parte bajo la calle Blanco
Encalada, era el eje de la antigua ciudad
de Belgrano. Se originaba en los barrios
de La Paternal y Agronomia, atravesaba
Colegiales y bajaba por Holmberg has-
ta Juramento. Luego recorria Estomba,
Mendoza y Superi hasta volver a retomar
Juramento. Atravesaba Freire y Echeve-
rria, recorriendo Zapiola hasta doblar en
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un codo por Blanco Encalada, y por Hu-
sares y Monroe desembocaba en el Rio
de la Plata recibiendo antes el aporte de
una laguna ubicada en los terrenos que
ocupa el actual Estadio Antonio Vespucio
Liberti.

El arroyo Cobos o White o incluso de
Diaz: (segun qué familia fuera la propie-
taria de los terrenos por los que anta-
Ao surcaba) ubicado en el extremo norte
de la ciudad, en el barrio de Nuiez, que
actualmente discurre entubado bajo las
calles Campos Salles y Rubén Dario, y
desemboca en el Rio de la Plata inmedia-
tamente al norte del CUBA y el campus
de la Ciudad Universitaria de la UBA, al
desembocar pocos metros al norte de la
calle hoy Ilamada Udaondo existe una ac-
tual tendencia a llamarle “arroyo “Udaon-
do” lo cual suele hacer que en muchas
ocasiones se le confunda mal con el arro-

yo Manso cuyo curso expuesto inferior
hoy es llamado “Ugarteche”.

Av. Del Libertador inundanda frente al Hipédromo de Palermo afio 1912
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RIOS Y ARROYOS

El _Arroyo Maldonado: Originalmente
arroyo de La Maldonado, nace en el par-
tido de La Matanza, teniendo sus fuentes
principales cercanas a la estaciéon ferro-
viaria de Isidro Casanova, aunque recién
tomaba un cauce definido en los alrede-
dores de la estacién de San Justo.

Dentro del Gran Buenos Aires corre entu-
bado principalmente por las calles José
Marmol, Pedro de Arana, Pedro B. Pala-
cios y Maldonado hasta que, al atrave-
sar la avenida General Paz, ingresa en la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires, en la
cual actualmente corre con algunas rec-
tificaciones bajo la avenida Juan B. Jus-
to, luego prosigue por debajo del Parque
de Palermo y por debajo del Aeroparque
Jorge Newbery hasta desembocar en el
Rio de la Plata en la zona de la plaza
Puerto Argentino.

El Maldonado, a poco de ingresar en la
ciudad, recibia por la izquierda un pe-
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quefio afluente cuyo curso esta bajo el
actualmente llamado Paseo de Versai-
lles. Hacia 1888 el arroyo Maldonado se-
falaba el limite septentrional de la Ciu-
dad de Buenos Aires, y hasta ese afo, al
norte del arroyo se encontraba el partido
de Belgrano (que actualmente es un ba-
rrio de la ciudad).

El Arroyo Tres Terceros: Son tres arro-
yos que forman parte del Radio Anti-
guo. En el pasado marcaron los limites
de Buenos Aires, y luego del proceso de
empedrado de calles y su posterior pa-
vimentacion, siguieron su curso entuba-
dos, desembocando en el Rio de la Plata.

La cuenca de Radio Antiguo se localiza
en la zona Este de la ciudad de Buenos
Aires y abarca un area de aproximada-
mente 2.364 ha, siendo su rasgo mas dis-
tintivo el ser, en la actualidad, el unico
sector de la ciudad que tiene un sistema
combinado pluviocloacal.

La Cuenca del Arroyo Tres Terceros pue-
de dividirse en tres secciones:

El Tercero del Sur o Arroyo Grana-
dos: Se originaba detras de la estacion
Constitucién. Bajaba por la actual calle
Peru, entre la Av. San Juan y Humberto
I°, y continuaba por la calle Bolivar, entre
Carlos Calvo y Estados Unidos. Luego se
unia a otro curso de agua (el Goyo Viei-
ra) cruzando la avenida Independencia
y se unia a otro arroyo (el zanjon de la
Convalecencia) al llegar a la calle Defen-
sa; a continuacion hacia un codo por la
cortada de San Lorenzo y bajaba hasta
desembocar en el Rio de la Plata.

El Tercero del Medio o Arroyo Matorras:
(en algunos textos mal escrito como “Ma-
torral”) se originaba en las cercanias de
la interseccion de las actuales Indepen-
dencia y Entre Rios. Desde alli bajaba
en direccién este formando una pequefia
laguna en el Hueco de Isidro Lorea (casi

Arroyo Medrano.
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RIOS Y ARROYOS

en la interseccion de la Av. Rivadavia y
la calle Parana actuales); luego, por un
recorrido sinuoso préximo al de la actual
calle Talcahuano, llegaba a una laguna
[llamada de Zamudio, en parte de la ac-
tual Plaza Lavalle, y recorria las calles
Viamonte, Suipacha, Cdérdoba, Maipu y
Paraguay. Finalmente, cruzaba la calle
Florida y continuaba por la calle Tres
Sargentos hasta desembocar, formando
un pequeno delta, en el Rio de la Plata.

El Tercero del Norte o Arroyo Manso:
Nacia de dos lagunas ubicadas en las
cercanias de la intersecciéon de las ca-
lles Venezuela y Saavedra. Recorria las
calles 24 de noviembre, Av. Corrientes,
Paso, Pasteur, Av. Cérdoba hasta San-
chez de Bustamante, y descendia, en un
pequefio delta, por Gallo, Austria y Tagle
hasta el Rio de la Plata.

Una derivacién canalizada de este arro-
yo corre y desemboca a la altura de la
calle Ugarteche por lo que actualmente

en varios documentos la actual desem-
bocadura rectificada del arroyo Manso es
[llamada “arroyo Ugarteche”.

Al sur de la ciudad, los rios desaguan en
el Riachuelo, los cuales se mencionan a
continuacion:

A - Arroyo Cildafiez: Abarca una super-
ficie de 3956 ha (825 en provincia y
3131 en capital), que incluye la exten-
sion de la red de desagues y caudales
conducidos de todas las cuencas que
drenan sus excedentes al Riachuelo.

B - Arroyuelos Pedriel, Teuco y Erezca-
no: En los barrios de Barracas y Nueva
Pompeya se encontraban divagantes
por los Bafiados de Pereyra, tres arro-
yuelos emisarios del Riachuelo, cono-
cidos como Pedriel, Teuco y Erezcano.

C - Arroyo Ochoa: La Cuenca Arroyo
Ochoacubre 634 ha, esta caracteri-

zada por la presencia de un colector
principal (Ochoa I) y un colector se-
cundario (Ochoa II).

D - Arroyo Elia: Cuenca Arroyo Elia,
cubre 251 ha, comprende un sector
reducido entre las cuencas Ochoa y
Boca Barracas.

E - Arroyo Boca-Barracas: Cuenca
Arroyo Boca-Barracas, tiene una su-
perficie de 1.049 ha, ubicandose inte-
gramente dentro de la jurisdiccion de
la Capital Federal.
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arcia del Rio esquina Cramer el 11 de Enero del 1936.

, s BIT A g,

Colectivo de la linea 53 cae sobre el arroyo Medrano en la calle G
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LO FiSICO DE LA CIUDAD

GEOLOGIA Y MORFOLOGIA

La Ciudad de Buenos Aires presenta un suelo compuesto por are-
nas finas inorganicas y limos. Estos materiales son aflorantes, y
se caracterizan por tener mejores condiciones de permeabilidad y

drenaje.

También se hallan en gran proporcién arcillas y limos organicos e
inorganicos que representan inconvenientes para la cimentacion y
la permeabilidad. Estos tipos de materiales aparecen en la zona
norte (Nufiez, Belgrano y Palermo) y en la zona sur de la Ciudad

de Buenos Aires.

Varios de los problemas ambientales en estos sectores se deben,

en buena parte, a las caracteristicas geotécnicas del sustrato.

El avance geomorfolégico estuvo controlada por:

* Oscilaciones del nivel del mar (avances y regresiones).

* Depdsito de potentes acumulaciones de loess.

« Formacion de suelos.

LA CIUDAD FRENTE AL
CAMBIO CLIMATICO

La CABA forma parte del cambio clima-
tico, sin importar el lugar y las particu-
laridades, por consecuencia del uso de
energia, el transporte, el consumo y la
forma de vida urbana. Todo lo que hace-
mos o dejamos de hacer genera un im-
pacto. Una decision tomada en nuestra
ciudad puede llegar a impactar negativa-
mente en otro lugar, como por ejemplo
en el monte Chaquefio, la selva de las
Yungas o el espinal Pampeano. Al hacer-
lo profundizamos mas las consecuencias
del cambio climatico al dafar el rol na-
tural de los servicios de la biodiversidad
y los ecosistemas para adaptarnos y mi-
tigarlo. La interconexion es tan delicada
que, aunque las respuestas a este pro-
blema sean de indole local, todas las ciu-
dades buscamos en definitiva las mismas
soluciones para ellas.
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EL CLIMA DE LA CIUDAD

El clima de la Ciudad de Buenos Aires
se caracteriza por ser templado humedo
(clima pampeano), con veranos calidos e
inviernos frescos e irregulares, con pre-
cipitaciones més abundantes en la época
estival, muy influido por el Rio de La Pla-
ta y por el efecto de la urbanizacion.

Por lo general, posee una amplitud térmi-
ca diaria moderada. Como pertenece a la
zona de clima templado, la variacién tér-
mica es bien diferenciada entre una es-
tacién y otra. Las precipitaciones suelen
ser moderadas.

Considerando el periodo 1961-1990, nor-
malmente empleado para designar los
promedios climaticos, la temperatura me-
dia es de 16,6 °C y la precipitaciéon anual
es de 1146 mm. La humedad relativa pro-
medio es del 71,4%.

El Servicio Meteorolégico Nacional ubi-
cado en Villa Ortuzar desde el aino 1906,
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posee registros de las precipitaciones y
temperaturas (ademas de otros parame-
tros meteorolégicos) del Observatorio de
Buenos Aires.

A su vez contamos con otra estacion
meteoroldgica ubicada en la costa de la
ciudad. Las variables analizadas mues-
tran diferencias segun la estacion, por la
influencia de la isla urbana de calor vy
vientos de la costa del Rio de la Plata.

La Ciudad de Buenos Aires cuenta con
una superficie de 202 km2 y una pobla-
cion estable cercana a los 3 millones de
habitantes.

También cuenta con una poblacién en
transito de alrededor de 3,2 millones,
junto con varios partidos de la Provin-
cia de Buenos Aires conforman el Area
Metropolitana de Buenos Aires (AMBA),
con una superficie de aproximadamente
3.600 km2 y una poblacién cercana a los

14 millones de habitantes.

La Ciudad esta localizada en la costa sur
del estuario del Rio de la Plata, el cual
se utiliza como fuente de agua potable,
que a su vez es receptor de los liquidos
cloacales e industriales.

Esta emplazada en una regiéon con cli-
ma humedo subtropical, con inviernos
en que las precipitaciones son escasas y
con una estacién calida prolongada.

Las caracteristicas climaticas de la re-
gion estan dominadas por el centro anti-
ciclon semipermanente del Atlantico Sur
que provoca que los vientos mas frecuen-
tes sean los que provienen del cuadrante
N-E. Entre el otofio y la primavera se ge-
neran vientos intensos del sector Sur-Su-
deste, ocasionando crecidas e inundacio-
nes en la zona riberefia.

Iglesia de la inmaculada Concepciéon o Redonda en cons-
truccion en el Barrio de Belgrano afio 1875.
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METEOREOLOGIA DE LA CIUDAD

A- Temperatura

Las temperaturas medias anuales en ambas es-
taciones presentan valores similares: 17,8°C y
17,9°C. Las temperaturas maximas medias y mi-
nimas medias tienen una marcha anual con maxi-
mos en enero y minimos en julio.

B- Humedad Relativa

La media anual es de aproximadamente 72%
para ambas estaciones, con valores mas altos
en los meses de invierno. Generalmente, es mas
baja en la zona urbana que en la zona rural en
un 5%, alcanzando valores de 20-30% en noches
despejadas y con viento en calma.

C- Viento

La velocidad del viento en la costa de la ciudad
es mayor que en la zona urbana debido a la rugo-
sidad de la superficie edificada. Las direcciones
mas frecuentes corresponden al sector Noreste
(NE) en la estacion central, en tanto en la esta-

cion costera predominan los vientos del Este (E).
Durante los meses estivales, los vientos del NE-E
favorecen el ingreso masas de aire calido de ori-
gen subtropical, mientras que en invierno aumen-
tan las frecuencias correspondientes al cuadrante
S-0O, con el ingreso de frentes frios en la ciudad.
La maxima velocidad se registra en verano, don-
de los dias con viento fuertes son mayores, mien-
tras que las minimas se registran en invierno.

D- Nubosidad

Los mayores promedios mensuales de dias con
nubosidad se registran en el trimestre mayo — ju-
nio - julio. Los meses de verano, en general, pre-
sentan mayor frecuencia de dias con cielo claro,
mientras que durante el invierno se observa la
mayor cantidad de dias con cielo cubierto.

E- Precipitacion
El régimen de precipitacion se caracteriza por

maximos en noviembre - abril y minimos entre ju-
nio y septiembre. En general, el numero de dias al

mes con lluvias oscila entre 5y 10 en ambas esta-
ciones, con un 6% mayor de dias con lluvias en la
ciudad que en su entorno suburbano. Asimismo,
la lluvia acumulada es entre un 5y 10% mayor en
la ciudad que en su entorno suburbano. En las si-
guientes tablas observaremos las precipitaciones
(mm) mensuales de la Ciudad de Buenos Aires
desde el afio 1991 hasta 2016.

F- Tormentas

La mayor frecuencia de tormentas se registra en
el semestre octubre - marzo, y no existen diferen-
cias significativas en la cantidad de tormentas re-
gistradas en las estaciones meteoroldgicas.

E- Sudestadas

Si bien ocurren durante todo el afio, son mas fre-
cuentes en verano, comienzo de otofio e inicio de
primavera. Se consideran sudestadas leves aque-
llas con una velocidad del viento entre 19 a 37
km/h; sudestadas intensas aquellas que alcancen
los 74 km/h.
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Mes 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Total 1.298,5 | 1.219,0 | 1.460,7 | 1.037,1 8652 | 921,5 | 1.255,3 | 1.017,4 | 1.083,7
Enero 190,0 11,9 122,5 733 49,3 48,8 164,2 146,8 188,3
Febrero 30,5 36,8 135,2 50,1 70,8 105,0 82,0 116,0 197,0
Marzo 55,0 116,0 98,5 134,5 151,5 25,5 24,0 100,1 155,6
Abril 125,6 110,0 200,4 209,9 1711 142,0 83,7 119,0 52,3
Mayo 68,4 189,5 109,7 101,7 18,2 32,5 123,0 72,0 47,2
Junio 119,7 98,9 132,5 51,9 27,3 9,1 87,3 25,1 16,1
Julio 89,3 46,5 39,1 73,7 28,7 21,6 28,3 96,0 118,9
Agosto 66,4 77,8 50,5 39,4 4,3 67,0 94,2 17,0 103,5
Septiembre 85,5 67,9 38,8 24,2 31,9 120,7 13,5 39,3 72,6
Octubre 131.7 135,7 170,3 1271 1188 97,3 135,5 37,6 36,4
Noviembre 92,4 89,1 215,8 27,2 118,5 126,0 123,2 88,6 40,7
Diciembre 2440 138,9 1474 1241 74,8 126,0 296,4 159,9 55,1

Precipitaciones mensual desde 1991 a 1999 de la CABA - Servicio Meteorologico Nacional.

Mes 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Total 1.635,5 | 1.751,6 | 1.621,8 | 1.542,7 | 1.087,9 | 1.085,7 | 1.281,3 | 1.313,1 7221
Enero 159,9 337,5 102,4 183,1 2684 150,2 246,0 953 | 1116
Febrero 69,0 120,6 60,2 403,3 31,8 80,1 2214 1454 94,7
Marzo 711 314,5 2746 87,7 28,1 1554 154,0 3171 120,9
Abril 179,6 48,1 173,4 75,5 228,5 145,2 68,8 198,2 39,4
Mayo 362,4 99,9 217,0 67,5 99,1 11,6 55 42,2 7,0
Junio 147,3 81,3 37,5 54,4 20,1 91,7 78,3 52,9 59,9
Julio 48,9 46,9 115,1 82,2 46,2 62,6 58,8 11 46,3
Agosto 66,4 168,5 122,3 28,2 60,3 195,2 41 68,4 19,0
Septiembre 1374 52,6 90,7 107,0 22,8 54,4 29,0 106,8 224
Octubre 151,5 262,5 109,7 65,0 68,7 36,2 164,2 179,2 85,8
Noviembre 149,0 163,0 115,6 230,0 95,8 68,5 56,0 57,7 91,1
Diciembre 93,0 56,2 203,3 158,8 1181 34,6 195,2 38,8 24,0

Precipitaciones mensuales desde 2000 a 2008 de la CABA - Servicio Meteorolégico Nacional.

Mes 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Total 1.324,3 | 1.351,4 926,8 | 1.650,6 | 1.145,4 | 1.983,4 | 1.156,8 | 1.044,1
Enero 239 153,56 165,0 47,4 52,5 268,8 184,4 34,9
Febrero 1341 421,0 135,0 245,0 1154 254,8 38,6 194,0
Marzo 168,7 102,0 35,1 156,5 80,3 182,1 18,4 49,1
Abril 39,0 92,0 | 1093 68,5 | 2750| 1275 70,3 | 2328
Mayo 47,6 125,0 43,8 97,4 123,0 146,6 46,2 42,6
Junio 20,8 53,6 1354 9,9 9,8 56,2 69,1 33,8
Julio 129,7 105,2 109,6 26,0 91,6 136,1 69,4 182,7
Agosto 26,8 244 245 229,9 19,3 26,0 253,7 58,0
Septiembre | 134,4 | 1311 19,0 843 | 192,0| 167,1 33,8 55,1 = ; : - BRI
Octubre 234,0 42,5 66,3 288,7 31,4 2474 85,5 1611 . e ot o R - P . o e M =
Noviembre 211,2 59,1 47,0 137,7 146,8 279,0 232,0 A - ’ i _— . : AM}% P
Diciembre 1541 42,0 36,8 259,3 8,3 91,8 55,4

Precipitaciones mensuales desde 2009 a 2016 de la CABA - Servicio Meteorol6gico Nacional.
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LA CIUDAD COMO UNA ISLA URBANA DE CALOR

El término “Isla de calor” describe las zonas edi-
ficadas que presentan temperaturas promedios
mas altas que el campo abierto que las rodea.

Este fendmeno consiste en la acumulacion del ca-
lor en las ciudades debido a la construccion con
materiales que absorben y acumulan el calor a lo
largo de las horas de insolacion y lo liberan du-
rante la noche impidiendo que bajen las tempe-
raturas.

Las causas:

La urbanizacion, la falta de areas verdes, pavi-
mentos impermeables y el uso desenfrenado del
automavil incrementan la magnitud de este feno-
meno, que es causado por la interaccion de dife-
rentes efectos, a saber:

* Aumento de la absorcién de la energia
solar: por superficies de baja reflectancia; por
la ampliacion de la superficie absorbente de
calor; ademas por reflexiones multiples entre
los edificios
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e Aumento del calor acumulado debido a
la capacidad térmica de los materiales de
construccion.

* Emisién de calor antropogénico y de con-
taminantes atmosféricos.

* Obstruccion de los movimientos de aire
por medio de la edificacién, especialmente
falta de ingreso nocturno de flujos de aire
frio.

* Reduccion de la evotranspiracién debido
a la reduccion de la vegetacion y el aumen-
to del pavimento impermeable.

El efecto se presenta en practicamente todas las
ciudades del mundo, en diferente medida, depen-
diendo del macro y mesoclima y de las caracteris-
ticas urbanas, pero generalmente es mas fuerte
cuanto mas grande es la urbe.
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EL CLIMAY LA CIUDAD

El clima de la Ciudad de Buenos Aires presenta caracteristicas de humedo subtro-
pical con escasas precipitaciones en invierno y una estacién calida prolongada.

El promedio anual de temperatura media fue de 18,04° durante el 2001 - 2011,
mientras que el promedio de precipitaciones fue de 1.158mm durante el periodo
2001 - 2011.

En las inundaciones de la ciudad, el clima juega un papel determinado, como asi
también la creciente urbanizacion en los ultimos afios, han modificado las condicio-
nes ambientales, por esto en los suburbios y centro existen diferencias de tempera-
tura que ascienden de 2° a 3°, este fendmeno se lo denomina “Isla de calor”

VERANO

La estacién de verano presenta una radiacion intensa y un tiempo caluroso durante
el dia.

El efecto “Ola de calor” se manifiesta entre el periodo del 15 de diciembre y el 15
de febrero, por el lapso de 8 dias, donde las temperaturas minimas superan los 23°
y las méaximas los 30°, con una humedad relativa del 60% y el 90%.

El verano es una estacion lluviosa, la media estacional es de 341,6 mm repartidos
en 26 dias de lluvia.

Los totales mensuales medios de precipitacion rondan los 100 mm, no obstante se
pueden registran valores que superen los 300 mm como sucedié en el aifo 1953 con

Mes Temperatura (°C)

Maxima Media

media
Ene 30.4 25.1
Feb 28.7 23.7
Mar 26.4 21.4
Abr 22.7 17.7
May | 15.0 14.3
Jun 15.6 11.2
Jul 14.9 10.9
Ago 17.3 12.7
Sep 18.9 14.2
Oct 22.5 17.7
Mow | 25.3 20.6
Dic 28.1 23.2

Temperaturas

Temperatura Maxima (2C)

Temperatura Minima (2C)

Temperaturas
Temperatura Maxima (2C)

Temperatura Minima (2C)

Humedad Vient

Minima relativa medi
media (%) (km/f
20.4 65 11.5
19.4 70 10.8
17.0 72 10
13.7 77 3.9
10.3 76 9

7.6 79 3.4
7.4 79 9.7
8.9 74 10.3
9.9 71 11.7
13.0 69 11.5
15.9 68 11.6
18.4 64 11.8

Verano
38.8
5.6

Otofio
37.6
-0.1
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Namero de dias con Precipitaci6n 347,5 mm, en el 2001 con 337,5 mm y en el 2003 con 403,3 mm.
Cielo Cielo Precipitacion mensual .
: OTONO
claro cubierto (mm)
11 5 9 121.6 El otofio comienza con un tiempo algo caluroso al mediodia y en las primeras horas
11 = ) 122.6 de la tarde. Las mafianas y noches son agradables y frescas, con el transcurso de
13 6 g 153.9 los dias se vuelven las mafianas y noches mas frias.
11 6 q 106.9 La temperatura media estacional de la ciudad de Buenos Aires es de 18,48° (2001 -
5 g 3 93 1 2011), con valores medios entre 25,46° en la maxima en el mes de marzo y de 11,39°
' minimas en mayo.
a 10 6 50.0
10 10 7 22.9 La estacion de otofio es lluviosa, con fendmenos de tormentas de verano, la media
9 g a8 63.2 estacional es de 304,7 mm de marzo a mayo en 25 dias de lluvia, rara vez se regis-
10 8 7 777 tran valores que superan los 450 mm como sucedi6 en el afio 1900 con 544,7 mm y
11 . 10 135.3 en el afo 1989 con 476,6 mm.
10 7 10 131.2 INVIERNO
10 b 9 103.2
La estacion de invierno durante el dia el tiempo es de un frio moderado y sus no-
e e ches son frias. La temperatura media estacional de la ciudad de Buenos Aires es
Temperatura Maxima (°C) 30.2 de 12,20° (2001 - 2011), los valores medios oscilan entre 17,26° en la maxima en
Tomsrstia Miskma (=) 8 agosto y de 8,02° de minimas en julio.
Terperaturas I La media estacional es de 198,7 mm, repartido en 23 dias de lluvia, rara vez se re-
Temperatura Maxima (°C) 36.7 gistran valores que superen los 200 mm, como sucedi6 en el 1922 con 277,8 mm y
Temperatura Minima (°C) o2 en el afio 1932 con 721,1 mm.
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PRIMAVERA

El tiempo de la estacion primavera
al comienzo es agradable durante
el dia y por las noches frescas.

La temperatura media de la ciu-
dad de Buenos Aires es de 17,60°
(2001 - 2011), los valores medios
oscilan entre los 25,20° en la
maxima en noviembre y 10,8° mi-
nima en septiembre.

La primavera es una estaciéon llu-
viosa, con tormentas propias de
verano, la media estacional es de
300,9 mm, siendo octubre el mes
con mayor precipitaciones repar-
tido en 25 dias de lluvia, rara vez
se registran lluvias que superen
los 300 mm.
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ULTIMAS GRANDES INUNDACIONES

Abr-2007 Llueve 35mm/h
Nov-2008 Llueve 60mm/40min
Feb-2010 Llueve 420mm/Sem
Feb-2012 Llueve 61mm/90min
Abr-2013 Llueve 55mm/90min

Los anegamientos en la region del AMBA son uno de los problemas ambientales que
genera mayores trastornos en el funcionamiento de la ciudad, ademas de dafos a la pro-
piedad y a la produccién. Si bien son eventos de origen natural, constituyen fendmenos
complejos donde ademas de los factores climaticos, geoldgicos e hidroldgicos, inter-
vienen aquellos de origen antrépico, tales como la ocupacion del terreno y las diversas
obras de infraestructura que modificaron el drenaje natural de las aguas.

El territorio que hoy ocupa la ciudad de Buenos Aires estaba surcado por numerosos cur-
sos fluviales, rios y arroyos de pequefias dimensiones, los que desaguaban en el Rio de
la Plata. Esa red de drenaje se encuentra severamente modificada por la urbanizacion
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de la ciudad, no existiendo curso fluvial que no muestre cierto grado de
antropizacién.

En la actualidad, con excepcion del Riachuelo que es el limite sudeste de
la ciudad, la mayor parte de ellos se encuentran entubados por debajo de
algunas calles y avenidas, en tanto los restantes han desaparecido. Es
posible reconocerlos en las calles que son diagonales o zigzagueantes o
que tienen bulevares y se apartan del diseiio de damero caracteristico de
la ciudad, o en ciertos desniveles topograficos.

Los vecinos se enteran de su presencia cuando se producen inundaciones
por efecto de lluvias intensas y/o de sudestadas, que superan la capacidad
de conduccién de las redes de drenaje a las que dichos cursos han sido
cefiidos.

Si bien la simultaneidad de ambos fendmenos tiene una muy baja probabi-
lidad de ocurrencia, la presencia de uno o de ambos genera anegamientos
en areas especificas de la ciudad.

Dichas areas estan vinculadas a la geomorfologia de la Ciudad y se con-
centran mayoritariamente en los valles aluviales de los antiguos cursos de
agua, hoy entubados.

Por otra parte, muchas de las rectificaciones realizadas a los cursos de
agua y puentes de escasa dimensiones, actuan durante las crecidas como
diques, inundando zonas que de otra forma no se verian afectadas por las

aguas. Los puentes del FFCC y caminos han
sido construidos en su mayor parte, sin tener
en cuenta las caracteristicas de las planicies
aluviales ni las cotas que alcanzan los arro-
yos durante las crecidas. Incluso, las modi-
ficaciones realizadas en el pasado, impiden
conocer el comportamiento natural de los cur-
sos, dificultando la elaboracion de proyectos.
Actualmente el sistema de drenaje no cubre
el grado de proteccion contra inundaciones
para el que fue proyectado.

Las historicas deficiencias del sistema hi-
draulico se deben principalmente a:

* Inadecuada capacidad hidraulica de la
red de desagles por la falta de inversidon
en los ultimos 60 afios.

+ Rapido crecimiento demogréafico y den-
sificacion de las construcciones.

* Disminucion de la capacidad de reten-
cién del suelo por pavimentacién, modifi-
cacién de los terrenos y disminucién de
los espacios verdes.
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* Mayor cantidad de residuos domiciliarios e ineficiente mantenimien-
to de sumideros

A estos factores debe agregarse que, en algunos casos, defectos de las
obras de conduccidén que no alcanzaron a cubrir los niveles de disefio. Por
ejemplo el emisario del Maldonado, que segun el proyecto original debia
erogar mas de 225 m?3/seg. , alcanzaba solamente 100 m?3/seg), y fue lle-
vado recientemente a 130 m3/seg, con obras de tabicamiento del emisario.

Lluvias

Las precipitaciones en la region se desarrollan durante todo el afo, con
una media de 50 tormentas anuales, con un minimo en invierno y un maxi-
mo en verano.

Las lluvias intensas son provocadas por nubes convectivas, que son de
gran desarrollo vertical (superiores a 10 Km.), que se generan en condicio-
nes de inestabilidad atmosférica, provocadas fundamentalmente por dos
causas:

« Calentamiento de la superficie terrestre por insolacion.

. Inestabilidades internas de la masa de aire en la atmésfera media.

Este ultimo fendmeno provoca los Complejos Convectivos de Mesoesca-
la, donde se desarrollan celdas convectivas individuales que interactuan
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formando un sistema dinamico de mayor dimensién que el de las celdas
individuales.

Ejemplo de este tipo de tormentas es la que produjo la peor inundacién en
la ciudad de Buenos Aires en Mayo de 1985, donde llovieron méas de 300
milimetros en 24 horas.

Sudestada

La sudestada se caracteriza por la ocurrencia de vientos persistentes de
intensidad moderada a fuerte provenientes del sudeste, generalmente
acompafada con lluvias, que no son de gran intensidad.

Afecta el estuario del Rio de la Plata provocando importantes crecientes.
Su duracién es de 1 a 3 dias, pero se han dado casos de mayor duracion.

El fendmeno ocurre cuando se instala un centro de alta presion al norte de
la Patagonia que emite vientos hacia un centro de baja presion en el Lito-
ral, con velocidades del orden de 20 a 70 Km/hora para las mas severas.

El fendmeno de sudestada afecta las margenes y el valle aluvial del Rio
de la Plata y por efecto de remanso al Riachuelo, hasta arriba del Puente
de La Noria, y sus margenes y la parte inferior de las cuencas por donde
ingresa a través de los conductos y sale por los sumideros.
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ALTERACION DEL CICLO HIDROLOGICO.

Es el proceso de circulacion de agua, esta existe en la tierra en tres esta-
dos: solido (hielo o nieve), liquido y gas (vapor de agua).

Los rios, océanos y lluvias estan en constante cambio donde el agua de
la superficie se evapora, el agua de las nubes precipita y la lluvia se filtra
por la tierra. La principal parte de la masa de agua se encuentra en forma
liquida, como asi también en los océanos y mares. En menor medida el
agua subterranea en los rios y arroyos.

Con una participacion pequefia el agua acumulada en los hielos de los cas-
quetes de los glaciares antarticos y por ultimo en la atmoésfera como vapor
o0 estado gaseoso en las nubes.

Las obras de desagles pluviales y saneamiento en la ciudad comenzaron
en los afios 1930 y 1940, a consecuencia de esto surgié la urbanizacion en
la zona de la ciudad, barrios como Belgrano, Nufez, Palermo, Villa Crespo
y zonas cercanas al Riachuelo, que rapidamente se transformaron en zo-
nas de viviendas y alta densidad poblacional de la ciudad, debido a esto se
acelero el escurrimiento natural de las aguas pluviales y se incrementaron
las inundaciones.

En la ciudad la absorcién del agua se dificulta por:

« Elrapidocrecimientodemograficoydensificaciéndelasconstrucciones.
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* Inadecuada capacidad hidraulica de la red de desagles.
« Disminucion de la capacidad de retencion del suelo.

RIO DE LA PLATA « Falta y reduccién de espacios verdes.

+  Reduccion de arbolado urbano.

+ Construccién de cocheras subterraneas.

« Residuos sélidos que ingresan por la boca de tormenta.

CAMBIOS EN EL USO DEL SUELO.

El suelo en el conglomerado urbano funciona como un soporte fisico de
toda la infraestructura habitacional e industrial y minimamente a lo rural,
esto lleva a una modificacion y fragmentacion del ecosistema natural, no
solo como una pérdida de tierras agricolas si no también con alteraciones
de suelos y paisajes.

En el AMBA y en la CABA el proceso de urbanizacion de produjo desde
los sectores de mejor calidad de tierra en la planicie pampeana hacia los
de menor calidad en los sectores de las planicies aluviales. Este proceso
de urbanizacion no acompafio las normativas del cédigo de planeamiento
urbano sobre el uso de suelo y urbanizacién.
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PLAN COMO POLITICADE ESTADO

La Ciudad de Buenos Aires ante el efecto “Isla de calor” pro-
mueve un plan de accién para mitigar el cambio climatico que
contiene las siguientes medidas:

. Incorporacion de energias renovables.

. Manejo eficiente de la energia.

. Cambiar la manera de movilizarse.

. Mejor Gestién de residuos.

. Uso de iluminacion led en espacios y edificios publicos.
. Disefio y construccion mas eficiente

. Incorporacion de energia solar.

. Incorporacién de terrazas verdes en la ciudad.

El Plan de Movilidad Sustentable se establecié para reducir
el impacto ambiental, mejorar la calidad de vida, multiplicar
espacios verdes y fortalecer el transporte publico, entre sus
medidas incluye:

. Peatonalizacién de calles en el microcentro.
. Extension de la red de Metrobus.

. Ampliacién de la red de subterraneos.

. Desalentar el uso del automovil particular.

. Promocién de la bicicleta.

. Solida politica de reciclado.

El cambio climatico tiene un impacto Unico en cada ciudad,
sus posibles soluciones para reducir dicho impacto son es-
pecificas de cada lugar. De cara a futuro la Ciudad de Bue-
nos Aires debera afrontar el aumento de temperatura, mayor
frecuencia de lluvias y sudestadas, para ello la ciudad cuen-
ta con:

. Plan hidrico.

. Mejor manejo del arbolado y espacios verdes.

. Sistemadealertaanteinundacionesenareasinundables.
. Plan urbanistico ambiental.

. Disefio de grandes corredores verdes.

Desde el 2009 la Ciudad de Buenos Aires cuenta con un
Plan de Accion y es en el marco de dicho Plan en donde se
promulgd la Ley 3871 de “Adaptacién y mitigacién al cambio
climatico”.

La presente Ley tiene por objeto establecer las acciones,
instrumentos y estrategias adecuadas de adaptacion y miti-
gacion al Cambio Climatico en la Ciudad de Buenos Aires,
para reducir la vulnerabilidad humana y de los sistemas na-
turales, protegerlos de sus efectos adversos y aprovechan-
do sus beneficios.



1
[Te)

ANTECEDENTES

/




52 = ANTECEDENTES

PLAN DIRECTOR DE ORDENAMIENTO HIDRAULICO (PDOH)

En el afio 1941 se construyo la Red Pluvial de la ciudad de Buenos Aires,
debido al crecimiento demografico, la densificaciéon de las construcciones,
la pavimentacién total de calles y veredas, la falta de mantenimiento, la ma-
yor generacion de residuos y los fendmenos climaticos. A consecuencia de
esto las inundaciones se convirtieron en el principal riesgo sobre la ciudad.

El problema hidraulico afecta a vecinos, transportes y actividades economi-
cas, productivas, sociales y educativas por igual.

La Ciudad de Buenos Aires se encuentra atravesada por varios arroyos que
descargan sus afluentes en el Rio de La Plata y en el Riachuelo.

Una cuenca es una depresion del terreno por donde fluyen las aguas de
las precipitaciones hacia un cauce comun formando un arroyo. Cinco de
estos arroyos que atraviesan la ciudad desembocan en el Rio de La Plata
(Maldonado, Vega, Ugarteche Radio Antiguo, Medrano y White), mientras
que otros cinco lo hacen en el Riachuelo (Cildafiez, Erezcano, Ochoa-Elia,
Escalada-Balarrasa y Boca-Barracas).

El Plan Director es el resultado de la Ley N° 93 sancionada en 1998, que
autorizo al Poder Ejecutivo a firmar el Convenio de Préstamo Subsidiario
con la Nacién y el Banco Interamericano de Reconstruccién y Fomento para
la realizacion del mismo.

Este desarrolla una serie de estrategias conformadas por medidas estructu-
rales, obras y medidas con el fin de prevenir impactos negativos y mejorar
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el uso y la disponibilidad del agua. El P.D.O.H trabaja tanto « Obras de ampliacion subterraneas G, H, Z4 y C.
sobre la cantidad como sobre la calidad del recurso y su in-
cidencia en el bienestar de los vecinos. Cuencas de los Arroyos Ochoa, Elia, Erezcano, Cildafnez,

Larrazabal y Escalada
La siguiente figura ilustra sobre los componentes principales

de los sistemas de drenaje. Asuvez, permite apreciar las obras * Tunel bajo calle Gordillo. (Cuenca Cildafiez)
integrales proyectadas, las que se detallan a continuacion. * Aliviador del Arroyo San Pedrito.
 Aliviador del Arroyo Ochoa-Elia.
Cuenca Arroyo Maldonado * Aliviador del Arroyo Erezcano.
« Tuneles de alivio del emisario principal. Asimismo se han previsto obras menores de ampliacién de la
. Obras de derivacién y conexion. red pluvial, en los puntos que se enumeran a continuacién:

. Obra de descarga y estacion de bombeo.
. Gabriela Mistral entre Nazca y Helguera.

Cuenca Arroyo Medrano . Olleros entre Federico Lacroze y Cramer.
. Virasoro y Antezana.
. Aliviador largo emisario principal. . Guardia Vieja y Pringles.
. Adecuacion del cuenco regulador Villa Martelli. . Larralde entre Lugones y P. Canaveri.
. Julian Alvarez entre Beruti y Juncal.
Cuenca Arroyo Vega . Ramal Arévalo.
. Nueva York y Llavallol.
* Aliviador largo del emisario principal. . Pi y Margall entre Irala y Hernandarias.
. Obra de descarga del emisario principal. . Garro y Urquiza.
. Pavén entre J. Marmol y Castro Barros.
Cuenca La Boca- Barracas . Carlos Calvo y Quintino Bocayuva.

. Juan B. Alverdi y Rivera Indarte.
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CUENCA DEL ARROYO VEGA
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Dentro de la Capital Federal se encuentra el arroyo Vega, que limita al sur
con el arroyo Medrano, al norte con el arroyo Medrano y al este con el Rio
de la Plata.

El arroyo Vega comprende una superficie de 1700 hectareas. En la desem-
bocadura con el Rio de la Plata, en cercanias con Ciudad Universitaria se
construyo una presa de hormigén con 13 valvulas de descarga que sirve
para disminuir las inundaciones en el barrio de Nunez.

Ante la gran urbanizaciéon, sumado a los escasos espacios verdes y una
mayor cantidad de tormentas resulta insuficiente la capacidad de capta-
cion de los sumideros. Para contrarrestar las reiteradas inundaciones en
la zona norte de la ciudad, las obras del plan director de ordenamiento
hidraulico se dividieron en dos etapas:

La primera finalizada beneficia a 315.000 vecinos de los barrios de Belgra-
no, Colegiales, Villa Urquiza, Villa Pueyrreddon, Parque Chas, Chacarita,

Agronomia y Villa Devoto.

Primera etapa: Obras de derivaciéon Ramal Monroe.

Se amplio la derivacion Ramal Monroe desde la Avenida Monroe y la calle
Husares, hasta el emisario principal debajo de las vias del FFCC Belgrano.
El objetivo fue derivar la descarga del aliviador Monroe desde un sitio en
el que contaba con 34 metros cuadrados de seccién de conducto, hacia
una conexion con el emisario del Vega ubicada 500 metros hacia el rio, en
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donde su seccion se amplié a 110 metros cuadrados.

Al triplicarse el area de descarga de las aguas pluviales, se logro una
mejor capacidad de escurrimiento. El conducto rectangular de hormigén
(4,50 por 3 metros) se prolongo desde su conexidn en las calles Husares y
Monroe, atravesando 500 metros en paralelo a la calle Basavilbaso, donde
cruza las avenidas Figueroa Alcorta y Lugones; hasta conectarse con el
emisario principal del Vega, ubicado debajo de las vias del FFCC Belgrano.

La capacidad de escurrimiento del aliviador Monroe, antes de la interven-
cion, era de 52 m3 por segundo para lluvias con una recurrencia de 10
afios. Al finalizar, la capacidad de escurrimiento pasé a ser de 72 m3 por
segundo, un 40% mayor.

Segunda etapa: Segundo emisario de la cuenca del Arroyo Vega.

Estas obras contienen la construccion de un tunel y obras complementa-
rias, que incluyen camaras derivadoras, de descarga y camara de bombeo,
ademas de medidas de mitigacion de los impactos ambientales. Esto apun-
ta a reducir el riesgo de inundaciones de la zona norte de la Ciudad.

La obra esta dividida en dos tramos, en total tendréa una longitud de 8.400
metros. Los primeros 2.400 metros se realizaran mediante métodos de ex-
cavacion en galeria, mientras que los 6.000 metros restantes se excavaran
con tunelera, siguiendo la metodologia de trabajo usada con éxito durante
la construccion de los dos tuneles aliviadores del Arroyo Maldonado.
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Se incrementara la capacidad de captacién del emisario actual, como tam-
bién la de los sumideros y de la red de conductos secundarios, a los cuales
se incorporaran 18 ramales que en total suman 12 kilbmetros de obra.

Estas obras se complementaran con una obra de descarga al Rio de la
Plata y la construccion de una estacién bombeo para limpieza y manteni-

miento del tunel.

Tareas de eficiencia hidrica.

Luego de mucho trabajo y ensayo in situ, se lleva a cabo esta obra que
implica entabicar las columnas y las vigas para que mejore la eficiencia hi-
draulica del conducto, para asegurar que el agua se desplace por el ducto
de la manera mas fluida posible.

Los resultados de la obras arrojan una mejora del 40%, incluso cuando el
conducto “entre en carga” y funcione a presién, este porcentaje se suma a
los que se obtuvieron en la primera etapa correspondiente al ramal Monroe
(40%), que alcanzo el 80% de eficacia. La obra se esta ejecuta entre las
calles 11 de Septiembre y Balbin, bajo la calle Blanco Encalada. A su vez,
la intervencidon se realiza con el arroyo en actividad, por lo cual los plazos
de finalizacion estan sujetos al caudal de agua del mismo.

Estas obras demuestran que la inteligencia y la ingenieria aplicadas co-
rrectamente arrojan mejoras sobre la infraestructura de un modo superior
a los recursos econémicos.
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OBRAS COMPLEMENTARIAS

Estas obras complementarias surgen con el propésito de disminuir el cau-
dal de ingreso de agua de lluvia a la ciudad.

La obra tiene como objetivo la creacién de un reservorio para albergar el
agua excedente proveniente de las grandes lluvias que desembocan en el
arroyo Medrano, para asi disminuir las inundaciones habituales de la zona.

La descarga hacia el Rio de la Plata se produce una vez concluidas las
precipitaciones. Este reservorio no supera los 2 metros de profundidad.

Se conservaron los senderos actuales que vinculan las aceras con el cen-
tro del parque y se construyeron nuevos taludes de césped para derivar
el agua de la calle hacia el nuevo reservorio. En su interior se disefiaron
“islas” a nivel del parque a fin de preservar la mayor cantidad posible de
los arboles existentes y evitar trasplantes.

Las actuales actividades recreativas y espacios del parque no se modifica-
ron, se buscé una armonia con la nueva funcién del reservorio, visible en
situaciones de grandes precipitaciones.

Los desniveles de la superficie del terreno, cuando se encuentran secos,
pueden ser utilizados como superficies de paseo, descanso y recreacion:

canchas de futbol 5, circuitos para bicicletas, caminatas, entre otros.

Las obras en el Parque Sarmiento se ejecutaron sobre unas 10 hectareas,
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con la reparacion de los senderos, la reubicacién del estacionamiento, la
construccion de nuevas canchas de basquet y se intensificé en todo el par-
que el alumbrado con luminarias de bajo consumo.

El centro polideportivo se inauguré en septiembre de 1981 sobre un predio
que pertenecia a una vieja estancia, en el se destacan: sus instalaciones
deportivas, pista de atletismo, piletas de natacion, un campo de golf, un
gimnasio para ciclistas, amplios espacios verdes, juegos para nifios y un
sector de mesas y parrillas.

Ramales secundarios del Arroyo Maldonado.

La obra consistiéo en la ampliacién de la red mediante la ejecucién de nue-
vos conductos rectangulares de hormigdn, y la colocacién de tubos circula-
res, prefabricados en polietileno de alta densidad, para aumentar el poder
de captacién de aguas de lluvia.

Los ramales construidos se dividieron en dos grupos. El primer grupo in-
tegré los ramales: Libertador, Fitz Roy, Bonpland, Nicaragua, Gurruchaga,
Cabrera, Niceto Vega, Juan A. Garcia, Castillo, Campana, Bermudez, Cer-
vantes y Cuzco. Los ramales ya estan en funcionamiento y benefician a los
vecinos de Palermo, Liniers, Floresta y Villa Luro.

El grupo B integro los ramales Loyola, Lavalleja, Vera y Velazco. Dichos
ramales ya estan beneficiando a los vecinos de Almagro, Villa Crespo y
Parque Centenario.
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Las obras se complementaron con la instalacién de sumide-
ros, nexos y nuevas bocas de registro. Con los ramales Ay
B se benefician a 500.000 vecinos y se suman 12 kildmetros
de obras finalizadas.

Arroyo Medrano

Este nace en el conurbano, ingresa a la Ciudad de Buenos
Aires, limita con los partidos de Vicente Lépez y San Martin.
Recorre 6 kilbmetros en direccién sudoeste-noreste hasta su
desembocadura en el Rio de la Plata.

En el transcurso del tiempo la red presento insuficiente ca-
pacidad de conduccidon, provocando inundaciones en zonas
bajas.

Las obras incluyen profundizar el cuenco regulador Villa Mar-
telli, construir un tunel aliviador para aumentar la capaci-
dad de conduccion de agua del emisario principal hasta su
desembocadura en el rio, nuevos sumideros para mejorar la
captacién y 21 kilbmetros de nuevos ramales para aumentar
la capacidad de transporte de los conductos secundarios.

Olazabal

La obra presenta la construccion de un tunel aliviador de con-

duccién principal del Arroyo Vega, esta tiene 790m de largo
y es una obra de infraestructura necesaria para ejecutar el
paso bajo nivel de Olazabal y evitar inundaciones en la zona.

Arrovo White - Ramal Udaondo v Lugones

Es una nueva red pluvial, conductos, sumideros y camaras
de enlace para disminuir los anegamientos que se producen
a la salida de la Autopista Lugones sentido Centro y en la
bajada del Puente Labruna de Avenida Udaondo en la zona
de Costanera.

La traza de esta obra desemboca en el arroyo White.

Resto de Area Sur

Los trabajos de “Regulacion Hidraulica y Drenaje en el resto
de Area Sur” permitiran disminuir los problemas de inunda-
ciones en los barrios de Villa Soldati y Villa Lugano.

La obra, extiende su traza por el cantero Oeste de la Auto-
pista Dellepiane entre la Avenida Argentina y la Avenida San
Juan Bautista de Lasalle bajo la cual corre el arroyo Cilda-
nez, tiene como objetivo disminuir los efectos que causan
las precipitaciones de mediana intensidad en la traza del
ramal Dellepiane y que generan anegamientos en el cruce
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de la Autopista con la Avenida Escalada y sus inmediaciones.
El objeto es la construccién de un conducto rectangular de hormigén de
2,70m x 1,40m desde Avenida Argentina y Pola hasta Avenida Escalada,

en donde se incrementa a una seccion de 2,70m x 1,60m.

Esto, sumado a la ejecucidon de nexos y mas sumideros, contribuira a me-
jorar la situacioén en el area.

Sistema Pluvial de La Boca y Barracas - Cuenca C

Es la construccion de un emisario principal de hormigén armado como obra
complementaria para mejorar la capacidad de evacuacién de la Cuenca C
hacia el Riachuelo. Esta cuenca, tiene una superficie de 59 hectareas y
afecta en su recorrido a 31 mil habitantes de la ciudad.

Arroyo San Pedrito

Es un canal aliviador con su correspondiente red de captacién bajo la
Avenida San Pedrito entre Francisco Rabanal y Avenida 27 de Febrero,
en Villa Soldati, para disminuir los problemas de inundaciones en la zona.

Nivelacion de la calle Gualeguay

Se elevd el nivel de caida de la calle Gualeguay entre Guzman y Azara en
el barrio de Barracas para solucionar las conexiones pluviales existentes

e 1 4 s & X
e 3T S e bar®
Ciudadano cruzando un puente sobre el arroyo Maldonado.
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a diferentes niveles, reconstruccion de veredas y mejoras en
la iluminacion.

Red pluvial Il - Zona Norte

Son varias obras de la red pluvial en la zona norte de la ciu-
dad de Buenos Aires cuyo limite se encuentra comprendido
por la Avenida Juan B. Justo, Avenida San Martin, Avenida
Diaz Vélez y la calle Bulnes continuando con el limite sur de
la cuenca del Radio Antiguo.

La obra contempldé la realizacion de distintos frentes como:
Gabriela Mistral entre Nazca y Helguera, Olleros entre Fe-
derico Lacroze y Cramer; Plaza Benito Nazar Virasoro y An-
tesana, Guardia Vieja y Pringles, Larralde entre Lugones y
Padre Canavari, Julian Alvarez entre Beruti y Juncal, Ramal
Arévalo, Nueva York y Llavallol, Lavalle y 25 de Mayo, Lava-
Ile y Reconquista.

Red pluvial Il - Zona Sur

Son distintas obras de la red pluvial en la zona sur de la
ciudad de Buenos Aires cuyo limite norte, comprendido por
la Avenida Juan B. Justo, Avenida San Martin, Avenida Diaz
Vélez y la calle Bulnes continuando con el limite sur de la

cuenca del Radio Antiguo.

La obra contempldé distintos frentes como: Carlos Calvo; Al-
barifno; Urquiza y Garro, Berdén de Astrada y Alberdi.

Nueva red pluvial en Gana v Santo Tomé

Es un sistema de captacidn intermedio para canalizar el agua
de lluvias hasta el conducto que se encuentra entre la Ave-
nida General Paz y su colectora, en el barrio de Versailles.
Esta obra evita inundaciones en la parte baja de la cuenca.

Sumideros, nexos, bocas de registro y camaras de enlace
Son pequenas intervenciones en distintos puntos de la ciu-
dad con el fin de solucionar los problemas de acumulacién
de agua de lluvias a través de un aumento de la captacion y
derivacién de la misma hacia los conductos principales.
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CUBIERTAS VERDES

Las cubiertas verdes son un tratamien-
to técnico con vegetacién especialmente
adaptada para superficies horizontales o
superficies inclinadas, de construcciones
habitacionales, comerciales, privadas y

publicas, que aseguran un desarrollo ur-
bano sustentable al proporcionar, entre
otros, beneficios recreativos, estéticos,
ambientales, sociales y econémicos.

Las cubiertas verdes brindan una amplia
gama de beneficios ambientales:

* Mejoran el rendimiento térmico de
los edificios y prolongan la vida util
de los techos.

* Reducen los niveles de dioxido de
carbono de la atmosfera y mejoran los
niveles de oxigeno, incrementando la
calidad del aire mediante el filtrado
de polvo y particulas en suspensién.
* Reducen el escurrimiento de las
aguas pluviales y mejoran la calidad
del agua.

« Permiten la captura de agua de
[luvia, lo que reduce inundaciones y
niveles de contaminacion.

* Proveen beneficios sobre la pobla-
cion humana a través de su atractivo
estético.

* Aumentan la biodiversidad urbana
al representar un habitat para espe-
cies nativas o migratorias.
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Pueden ser extensivas o intensivas.

Las primeras son livianas, de bajo man-
tenimiento, generalmente inaccesibles y
suelen subsistir con agua de lluvia. Las
intensivas, en cambio, son accesibles,
requieren mas mantenimiento e irriga-
cion, y tienen sustratos mas espesos que
alojan una variedad de plantas, arbustos
y arboles.

Programa Cubiertas Verdes en Edificios
Publicos

El Programa Cubiertas Verdes en Edifi-
cios Publicos de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires fue creado en 2010 enten-
diendo que “la implementacion de cubier-
tas verdes en la Ciudad constituye un
paso hacia una ciudad mas saludable y
mas sustentable”, como establece la Re-
solucion N° 175/APRA/10 que lo creé.

Tiene como objetivo promover la insta-
lacion de cubiertas verdes en edificios

publicos de la Ciudad para mejorar la ca-
lidad ambiental y la salud de sus habi-
tantes.

Escuela N°6 “French y Beruti”

La primera cubierta verde en un edificio
publico de la Ciudad corresponde a la de

la Escuela de Jornada Completa N°6 D.E.
N° 1 “French y Beruti”, ubicada en Basa-
vilbaso 1295, Retiro.

Ademas de sus beneficios ambientales,
esta terraza verde instalada en 2010
cumple con una funcién educativa, ya
que los alumnos pueden ser instruidos de
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forma préctica sobre flora y fauna.

Es una cubierta extensiva simple de 236
m2, que requiere de un mantenimiento
minimo. Se privilegio la utilizaciéon de es-
pecies nativas o naturalizadas como: sal-
via, cortadera, flor de Santa Lucia, lan-
tana rastrera blanca o lila, y pasionaria.

Su construcciéon consistio en diferentes
etapas:

* Impermeabilizacion: limpieza fina
y control de la regularidad del piso, e
instalacion sobre la membrana exis-
tente de una membrana especial de
PVC sellada por termofusion, imper-
meable, resistente al contacto conti-
nuo con el agua y a los rayos ultra-
violetas.

* Instalacion: colocacién de wuna
membrana drenante Geocompuesto,
de sustrato (mezcla de suelo adecua-

da al tipo de plantas) y de cobertu-
ra vegetal. Finalmente, se instalé un
sistema de riego por goteo automati-
zado.

Programa Biodiversidad en Cubiertas
Verdes.

Consiste en el muestreo estacional de
antrépodos, aves y vegetacioén, realizado
por la Gerencia Operativa de Riachuelo y
Borde Costero de de la Agencia de Pro-
teccion Ambiental (APrA) del Ministerio
de Ambiente y Espacio Publico de la Ciu-
dad de Buenos Aires.

El Programa propone favorecer dos co-
rredores ecologicos (Corredor N-S y Co-
rredor S-SO) que conectan los principales
espacios verdes de la Ciudad (Bosques
de Palermo, Reserva Ecolégica y Parque
indoameriano).

Para ello, se prioriza la instalacién de

COomo se construye

Sistema tradicional

Cubierta vegetal

Sustrato

Manta drenante
Imprimacion
antirraiz
Membrana
geotextil

Imprimacion

Membrana
de aluminio

Imprimacion —l

Sellador
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Sistema con bandejas

Cubierta vegetal

Sustrato

Drenaje
Material de

retencion de
humedad

“Bandeja verde”

cubiertas verdes en edificios que se en-
cuentren dentro de estos corredores cos-
teros y se elige vegetacién autdoctona de
la region.

Sus objetivos son:

* Registrar y describir la biodiversi-
dad presente en las cubiertas verdes.

* Promover el interés por el conoci-
miento de la biodiversidad de los am-
bientes urbanos.

 Desarrollar, a partir de cubiertas
verdes, un sistema de corredores de
biodiversidad conectando los princi-
pales espacios verdes de la CABA.

SISTEMA EXTENSIVO
Sistema de cubierta vegetal ultra delga-

da de bajo mantenimiento y rapida insta-
lacién.

El mismo esta compuesto por un perfil de
suelo minimo, apto para el crecimiento
de gramas nativas y variedades de se-
dum.

Generalmente esta instalacion es la op-
cion mas conveniente para cubiertas ve-
getales no transitables.
Caracteristicas:
* Apropiado para grandes areas. Se
puede instalar sobre techos planos o

inclinados.

e Sustrato de crecimiento: 5a 15 cm
de espesor.

* Peso0:50/170 kg/m2 total saturado.

* Vegetacién: plantas pequefias del
tipo sedum y/o suculentas.

« Mantenimiento: Bajo.
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e lrrigacién: no es indispensable
pero se recomienda la instalacién de
un sistema de irrigacion artificial.

SISTEMA INTENSIVO

Son sistemas con la apariencia de un
jardin domestico. Poseen una gran aisla-
cion térmica debido a su perfil de suelo
generoso (15 a 30 cm). En estas insta-
laciones generalmente se busca césped
con canteros ornamentales. En el mismo
se instala un sistema de riego por goteo
subterraneo que permite una optimiza-
cion del agua, ya que la hidratacion va
dirigida directo a las raices de las plan-
tas.

Caracteristicas:
 Apropiado para grandes areas. Se

puede instalar sobre techos planos o
inclinados.

* Vegetacion: Variedades de césped.

¢ Mantenimiento: Alto.

* lIrrigacién: indispensable.

BANDEJAS MODULARES

Es un sistema que permite aplicar una
gran variedad de plantas naturales a te-
rrazas, disefiando un ambiente atractivo
y a la vez de bajo mantenimiento (una
vez superado el periodo de adaptacidn).
Su bajo peso permite su instalacion en la
mayoria de los techos, incluidos techos
metalicos. Al no ser transitables se utili-
zan principalmente parafines decorativos.
No necesita impermeabilizacién especial
y es de rapida colocacion.

Caracteristicas:

* Aplicableenlamayoriadelostechos.

+ Sustratode crecimiento: 10y 15cm.

* Peso: 80kg/m2 (humedas).

* Vegetacién: Plantas pequefnas del
tipo sedum.

e Mantenimiento: Minimo.

* Irrigacién: No es indispensable, se
recomienda en épocas de altas tem-
peraturas.
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¥

Paseo de compras Quo Container Center - Ingeniero Maschwitz.
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DESARROLLO

ZONA DE ESTUDIO.

TIPOS DE SUELO.
SISTEMA PLUVIAL URBANO.

ESPACIOS VERDES
Y ARBOLADO.

RELEVAMIENTO DE USO
DEL SUELO.

PROPUESTA
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souaqiuy

“El 28 de Septiembre de 1887, la pro-
vincia de Buenos Aires cede a la nacién
el partido de Belgrano, de esta man-
era paso a depender de la Munici-
palidad de la Ciudad de Buenos Aires,

transformandose en un nuevo barrio”.

El sector elegido para el analisis se encuentra ubicado en la C.A.B.A, en la Comuna N°13
del barrio de Belgrano delimitado entre las calles: Av. Libertador, Av. Congreso, Arribe-
nos y Franklin D Roosevelt.

El CPU de la CABA, indica para la zona de analisis una zonificacién R2all (Residencial
con densidad de ocupacion media alta) y una zonificacién E3 (Equipamiento local).
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R2AIll: Es una zona destinada a la localizaciéon residencial similar al Distri-
to R2A1, pero con menor intensidad de ocupacién total.

Tipologia edilicia: Estan permitidos edificios entre medianeras, de perime-
tro semilibre y de perimetro libre.

FOT: EI FOT basico sera de 2,50. Se admitiran variaciones del FOT de
acuerdo al ancho de la calle.

FOS: El que resulta de las normas de tejido salvo lo dispuesto en los Cua-
dros de Usos.

E3: Es una zona destinada a la localizacién de usos de servicio de las
areas residenciales proximas y que por las caracteristicas de las activida-
des permitidas, admiten la coexistencia del uso residencial.

Tipologia edilicia: Estan permitidos basamentos, edificios entre mediane-
ras de altura limitada, edificios de perimetro libre y edificios de perimetro
semilibre. Los edificios de perimetro libre solo podran construirse en terre-
nos de por lo menos 900 m2.

Altura maxima: Para el caso del basamento, edificios entre medianeras y
edificios de perimetro semilibre la altura maxima sera de 15,50m por enci-
ma de la cota de la parcela. En el caso de techos inclinados la semisuma
de las alturas maximas y minimas de la cubierta no deberd ser mayor de
15,50m.

Area edificable: Para el caso de basamento,
edificios entre medianeras y edificios de peri-
metro semilibre se podra ocupar la superficie
de la parcela comprendida entre la L.O y la
LIB con las limitaciones de FOS establecidas
en los cuadros de usos.

FOT: 3.00

FOS: El que resulta de las normas de tejido
salvo lo dispuesto en los cuadro de usos.

Usos: Los que resulten de aplicar las disposi-
ciones de los cuadros de uso.

&

Y
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SUPERFICIE

La superficie considerada para el analisis de este trabajo esta conforma-
da por 4 manzanas con sus respectivas calles y avenidas, incluyendo la
superficie media de calle que le corresponden a cada uno de dichas man-
zanas.

Para las calles y avenidas que bordean esta superficie se ha considerado
hasta el eje medio de dichas circulaciones. Es decir que incluye de la ca-
Ile o avenida, las veredas en su totalidad y la superficie privada que esta
delimitada por la linea oficial / municipal de cada uno de estas manzanas.
Este sector de analisis ocupa la siguiente superficie:

SUPERFICIES M2 %
Analisis 58.481,50 m2 100 %
Veredas 5.112,00 m2 B47 %
Calles 11.781,50 m2 2014 %
Techos planos 2973321 m2 50,89 %
Techosinclinados 6.234 07 m2 10,70 %
Suelos impermeables 28173 m2 4 86 %
Suelos permeables 2731 44 m2 4 67 %
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CALCULOS:

Tomando las 4 manzanas:

92 m x 97 m = 8.924 m2 x 2 = 17.848 m2

97 m x 122 m 11.834 m2 x 2 = 23.668 m2
Superficie Total 17.848 m2 + 23.668 m2 = 41.516 m2
41.516 m2

Superficie Total

Sumando los 3 m de vereda:

92 mx 3 m = 276 m2 x4 =1.104 m2
97 mx 3 m = 291 m2 x4 =1.164 m2
97 mx 3 m = 291 m2 x4 =1.164 m2
122 mx 3 m = 366 m2 x 4 = 1.464 m2
Sup. de esquinas = (b xh)/2=45m2x 16 (esquinas) = 72 m2
Sup. Total = 1.104m2+1.164m2+1.164m2+1.464m2+72m2

Sup. Total = 4.968 m2
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Sumando la calzada:

Sup. Total = Sup. de 4 manzanas + Sup. de vereda + Sup. de calzada
Sup. Total = 269.5mx 217 m = 58.481,50 m2

Entonces:

Sup. de calzada = Sup. total — (Sup. de 4 manzanas + Sup. vereda)

= 58.481,50 m2 - (41.516 m2 + 4.968 m2)
= 58.481,50 m2 — 46.484 m2 = 11.997,5 m2
= 11.997,5 m2

Restando la superficie de esquinas:

Sup. de calzada 11.997,5 m2 — Superficie de esquinas

11.997,5 m2 - 72 m2 = 11.925,5 m2

Sup. de calzada

Segun el libro de Instalaciones Sanitarias y contra incendio en edificios de
Diaz Dorado, el calculo pluvial se realiza por 1mm de agua de lluvia caida.

41.516 m2 x 0.001 m = 41.51 m3 (sin contar la calzada y la vereda)

1 m3 = 1.000 litros o sea 41.516 litros de agua por cuadra.
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Lluvia (mm/h) | Cantidad de litros
30 mm/h 1.245.000 litros.
60 mm/h 2.490.000 litros.
80 mm/h 3.321.000 litros.
100 mm/h 4.151.000 litros.

Segun el analisis de superficies en las 4 manzanas, sabemos que el
50,89 % corresponden a techos planos, esto equivale a una superficie de
29.733,21 m2.

Visto y considerando que la precipitacién se mide en mm de agua por uni-
dad de superficie (m2) lo que equivale a 1 litro de agua por m2.

Lluvia (mm/h) | Cantidad de litros x m2

30 mm/h 691.000 litros.
60 mm/h 1.783.000 litros.
80 mm/h 2.378.000 litros.

100 mm/h 2.973.000 litros.
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TIPOS DE SUELO

En la zona de estudio encontramos dos tipos de suelo, el
permeable y el impermeable.

« Suelo permeable:

Es un tipo de suelo que con facilidad deja el paso del
agua, permitiendo que el agua llegue a las napas na-
turales.

 Suelo absorbente:

Es un suelo que por su composicion permite la ab-
sorcién de agua, este a su vez trabaja como filtro. Su
principal caracteristica es la permeabilidad. Cuando
los suelos absorbentes son permeables permiten la
acumulacion de agua subterranea con el cual estan
compuestas las napas de agua.

« Suelo impermeable:

Es un suelo que por sus caracteristicas impide, re-
tarda y retiene el paso del agua, para que estos no
alcancen las napas naturales y que en caso de lluvia
incrementan el caudal pluvial urbano.

Los suelos impermeables pueden ser suelos edifica-

dos o suelos sin edificar, siendo estos ultimos solo
revestimiento impermeable (ejemplo: estacionamien-
to al aire libre, patio, etc.).

Estos suelos que conforman la zona analizada son de carac-
ter artificial, estdn formados por pavimento en sus calles y
avenidas, veredas de diferentes tipos y superficies construi-
das y muy poca superficie permeable.

Estas observaciones que estamos desarrollando nos permi-
ten delimitar la superficie de los pulmones de manzana, lo
cual en algunos casos fueron desapareciendo con el trans-
curso del tiempo.

En estas figuras observamos cuatro manzanas que pertene-
cen a la zona de trabajo, encontramos una importante can-
tidad de techos planos pertenecientes al ambito privado, los
cuales podrian adecuar el sistema propuesto. En el mismo
también se ven la presencia de techos inclinados que no
permiten aplicar el sistema.

La casi total desaparicion del suelo permeable en el pulmdn
de manzana, muestra que en su mayoria se encuentra pavi-

mentada e impermeabilizada.

Si bien el sistema se puede adaptar para ser instalado en
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patios, dicha propuesta puede ser parte de otro trabajo de investigacion.
Dentro del conjunto de suelos impermeables edificados, vamos a encontrar
los techos inclinados, techos parabdlicos y techos planos, siendo este ulti-
mo el que se va a considerar para el analisis de este trabajo.
Clasificacion de techos:
* Techos inclinados:
Son techos planos que tienen una pendiente determinada, pueden

tener revestimiento o no, ejemplo un techo de tejas que es un techo
inaccesible.

2 .

*« Techos parabdlicos:

Son techos curvos materializandose en la superficie a tratar como
techo de chapa con estructura metalica y son inaccesibles.

e Techos planos:

Son techos que se encuentran paralelos a la superficie del terreno,
pueden ser de diferentes materiales, caracterizandose en la zona a
tratar como techos de losa de hormigén (incluyendo sus diferentes
variantes en 1 o 2 direcciones, pretensadas, etc.). Dichos techos a
su vez se observan accesibles e inaccesibles.
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Clasificacion de techos segun accesibilidad:

Techos adaptables:

Todos los techos planos son adaptables al sistema, la
flexibilidad del mismo permite mediante unas pequefas
variaciones transformar estos techos en acumulado-
res de agua, también tener combinaciones con techos
verdes, decks, espacios exteriores habitables, etc.

Techos no adaptables:

Son estructuras livianas no apta para recibir peso,
como por ejemplo en techos inclinados o parabdlicos.

Techos accesibles:

Este tipo de techo esta disefiado para ser transitado
por personas, en ellos se deben incluir escaleras fijas,
barandas, sistemas de proteccién para conductos de
ventilacion, etc.

Techos inaccesibles:

Son techos no transitables por personas, salvo que
deban realizarse actividades de mantenimiento.

81
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Un sistema pluvial urbano puede ser un desagle, desaguadero, sumidero,
alcantarilla o drenaje y tiene la caracteristica de desaguar el exceso de
aguas de lluvia y agua superficial, desde calles pavimentadas, aceras, pla-
yas de estacionamiento y azoteas.

Tipos de sumideros:

 Tapa de inspeccion de alcantarillado: Es una cubierta que se utiliza
para proteger la boca de acceso de un pozo de visita, se encuentran
con frecuencia en los sistemas de alcantarillado y de servicios pu-
blicos. La tapa debe ser robusta, para resistir el paso de personas y
vehiculos, mientras que, al mismo tiempo, debe permitir el acceso de
trabajadores para inspeccion y mantenimiento.

e Alcantarilla: Es una canalizacion subterranea destinada a evacuar
las aguas.

* Boca de tormenta: Lugar por donde se evacuan el agua de lluvia en
las calles.

En el relevamiento de la zona de trabajo, se observo que las tapas de
inspeccion de alcantarillado, las alcantarillas y las bocas de tormenta se
encuentran sobre los corredores de Av. Congreso, Manuel Ugarte y Roo-
sevelt Franklin. En la interseccion de esquinas de Av. Congreso y Montane-
ses se observan alcantarillas y boca de tormentas, de la misma manera se
repite en la interseccion de esquinas de Av. Congreso y Av. Del Libertador.

No obstante en la interseccion de esqui-
nas de las calles Montafieses y Roosevelt
Franklin se observan Bocas de tormentas,
alcantarillas y bocas de tormenta triples.
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Boca de tormenta triple =
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ESPACIOS VERDES Y ARBOLADO
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#* Arbolado

El mapa incluye informacion resultante del
relevamiento de arbolado realizado en el
2010y 2011.
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RELEVAMIENTO DE USO DEL SUELO

Tiene como caracteristica producir y actualizar informacién respecto al
uso, edificacién y actividades que se desarrollan en los terrenos de la
CABA. En dos oportunidades se ha completado, durante el 2008 - 2009 y
2010 - 2011.

Las caracteristicas del uso de suelo en la zona de estudios son:

* Considerar a la Av. Libertador como la circulacion mas importante
de esta zona, sobre esta se presenta un frente relativamente unificado
en viviendas con variadas alturas, con casi inexistentes viviendas de
planta baja y una planta.

« En Av. Congreso observamos un crecimiento edilicio pero con mayor
dispersién y menor altura, destacandose en este caso, las viviendas
de una planta y dos plantas. También se observan importantes tingla-
dos distantes que funcionan como estacionamientos privados, talle-
res, etc.

 Los locales comerciales se manifiestan a lo largo de Av. Congreso y
Av. del Libertador.

 Sobre la calle Arribefios entre Manuel Ugarte y Av. Congreso se
destacan viviendas unifamiliares, pequefios locales y talleres. Las vi-

viendas a dos aguas son puntuales y aisladas.

* La Universidad Abierta Interamericana se presenta como un edificio
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institucional en la zona de trabajo, asi mismo se destaca proximo a
ella diversas instituciones deportivas, instituciones educativas perte-
necientes al &mbito privado y publico, etc.

CIRCULACIONES

Es una zona de circulaciones fluidas debido al transporte publico y priva-
do, como eje principal de circulacion se presenta la Av. Libertador y como
eje secundario Av. Congreso.

También la zona cuenta con una amplia ciclovia que viene por Av. Congre-
so hasta 11 de Septiembre y retoma por Av. Monroe.

Cualquier tipo de circulacién vehicular y peatonal en la zona se ve condi-
cionada en los momentos criticos, en donde se desarrollan espectaculos
deportivos y artisticos en el estadio de River Plate.

Esta situacion pero en menor escala y con mayor frecuencia es habitual
durante la semana, en los horarios de ingreso y egreso a los estableci-
mientos educativos aledafios, donde la circulacion se ve dificultada.

En la siguiente figura observamos un mapa, donde estan en color verde las
calles y avenidas con mayor fluido de transito.
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DESARROLLO DE PROPUESTA

ESQUEMA BASICO DE FUNCIONAMIENTO

1 - Sin lluvia.

El sistema esta compuesto por unas ban-
dejas que en su fondo tendran cuatro (4)
perforaciones que ante la presencia de
[luvia, si esta es leve, las bandejas cap-
taran parte de esta luvia y evacuaran el
agua por los cuatro orificios.

Si la lluvia es de mayor intensidad y su-
pera la capacidad de evacuacién de agua
que tienen los orificios, la bandeja co-
menzara a llenarse de agua, hasta su
capacidad maxima donde, en el peor de
los casos rebalsara y comenzara a ac-

LJ

2 - Llueve poco, pasa poco.
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tuar como reservorio, para luego evacuar
el agua al sistema pluvial. El agua con-
tenida dentro de la bandeja solo podra
ser evacuada por los orificios, por lo cual
la cantidad y diametro de orificios podra
ser controlada por el disefio para evacuar
mayor o menor cantidad de agua.

Descripcién del proyecto

La intencién del sistema propuesto es la
de retener temporariamente una determi-
nada cantidad de agua de lluvia, y asi

L

3 - Llueve mas, empieza a retener y pasa poco.
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4 - Llueve fuerte, retiene y pasa poco.

posteriormente generar un lento escurri-
miento al sistema pluvial urbano de la ciu-
dad. Logrando disminuir el caudal de agua
en los momentos mas criticos de lluvia.

La aplicacién del sistema requiere de una
superficie plana en el techo puede ser ac-
cesible o no. En una evolucidon en el dise-
fio del sistema, este podria ser adoptado
para ser instalado en patios o espacios
privados que presenten caracteristicas
de suelos impermeables. El sistema tiene
la particularidad de poder ser transitable,
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5 - Deja de llover, sigue drenando poco.

debido a que en su disefo, se considerd
la posibilidad de permitir instalar un piso
técnico exterior, ya sean solados diver-
sos, deck de pvc o madera, espacios ver-
des, mobiliario para exterior, etc.

Entre otras de sus cualidades permite el
disefio de una cubierta verde, generan-
do nuevas funcionalidades al espacio y
combinando todos los elementos una di-
ferente terminacion al solado de donde
se quiera aplicar el sistema.

[

7 - No llueve, el sistema a la espera de
recibir una fuerte lluvia.

6 - Drena hasta vaciar reservorio.

El sistema de reservorio modular con con-
trol de caudal, debera responder a las si-
guientes caracteristicas autoimpuestas:

« Debera permitir ser instalado en
un espacio correspondiente al ambi-
to privado.

* Debera permitir serinstalado en te-
chos planos ya sean accesibles o no.

* Deberé ser liviano, de facil y rapi-
da instalacion.

* Debera ser desarrollado con mate-
rial plastico reciclado.

* Debera procurar la menor modifi-
cacién sobre el techo a instalar.

* Su bandeja modular debera tener
la capacidad de retener temporaria-
mente una cantidad determinada de
agua de lluvia.

* La bandeja debera tener la carac-
teristica de soportar una instalacién
de un piso técnico, deck de madera
o plastico sobre ella.

« El sistema podrd combinarse con
los modulos de cubiertas verdes que
actualmente se comercializan en el
pais.

* Sus partes componentes deberan
ser de facil y rapido reemplazo.
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EL SISTEMA DE RESERVORIO MODULAR

La materia prima para la construccion del sistema
es el plastico reciclado, con la idea de que se ob-
tenga de las plantas de tratamiento y reciclado de
basura, procurando mantener y generar nuevos
puestos de trabajo y asi poder colaborar en redu-
cir el volumen de basura generado en la ciudad.

Todo el sistema estd compuesto por diferentes
partes, que se interconectan entre si, de manera
tal que permita absorber y distribuir correctamen-
te los diferentes movimientos, esfuerzos y cargas
propias del techo, que este reciba.

v

ELEMENTOSDECOMPOSICIONDELSISTEMA

_, 4
——

CANASTO

La bandeja modular tiene unas medidas de 50
cm de largo x 50 cm de ancho y 15 de altura. Su
parte superior es abierta, mientras que en su par-
te inferior su superficie esta perforada con cuatro
agujeros que permiten que el agua de lluvia sea
retenida temporariamente y drene lentamente al
sistema pluvial domiciliario.

Los cuatro (4) laterales de la bandeja son lisos y
con unos refuerzos que le dan mayor resistencia

y estructura firme. Este también cuenta con cinco
(5) puntos de apoyo, cuatro (4) de ellos estan en
cada esquina del mismo y uno (1) en el centro,
estos separan la superficie inferior perforada del
nivel de techo terminado en unos 5 cm. De este
modo el sistema asegura que el agua pueda cir-
cular libremente hasta el pluvial domiciliario, lo-
grando que el techo se mantenga seco y fresco.

El sistema tiene elementos complementarios, que
permiten que todo el sistema trabaje en conjunto,

generando asi:

» Sea todo un solo sistema.



PROPUESTA | 93

» Se distribuyan correcta y uniformemente
las cargas a soportar.

» Se nivele el sistema sobre todo el techo
plano.

» Se proteja y mantenga la aislacion hidré-
fuga original del techo.

» Se eviten desplazamientos laterales invo-
luntarios del sistema.

» Se mejore el sistema para la correcta
adaptacién de los decks.
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ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

UNION SUPERIOR

VARILLA DE UNION LATERAL

Es una varilla plastica en forma de “U” invertida,
que mediante un sistema de trabas permite unir
dos (2) bandejas desde sus laterales. Cuando es-
tas varillas se instalan en los cuatro (4) laterales,
permiten la unién de cinco (5) bandejas.

ARTICULACION SUPERIOR

Es una parrilla plastica de forma cuadrada, el cual
mediante dos (2) insertos permite encastrar hasta
cuatro (4) bandejas. El armazoén superior se en-
castra en su parte inferior con unas guias que per-
miten articular el sistema con tres (3) bandejas,
las cuales se insertan en el encastre de otros tres
(3) armazones.

Esto permite que el sistema se conecte y pueda
distribuir todos los esfuerzos y cargas de forma

pareja, como también evitar desplazamiento por
eventuales esfuerzos laterales.

UNION INFERIOR

ARTICULACION INFERIOR

Es una pieza maciza de alta resistencia, que per-
mite unir las patas de cuatro (4) bandejas, y tam-
bién ser aplicado a la pata central de las bandejas,
consiguiendo asi un nivelado de todo el sistema.

NIVELACION

APOYO INFERIOR

Es una sola pieza de plastico resistente de igual
caracteristica a la del sistema de articulacion infe-
rior. Su base de apoyo es de mayor tamafo, para
permitir una correcta distribucién de cargas sobre
la superficie del techo.

Su extensién roscada esta disefiada para inser-
tarla en la unién inferior.

TUERCA DE AJUSTE

Es una extensién roscada de plastico resistente,
cuenta con una tuerca que ajusta en contratuerca
y permite nivelar todo el sistema, segun la altura
que sea necesaria.

PROTECTOR PARA BASE DE APOYO

Es una pieza de goma reforzada, con una textura
antideslizante, que protege la aislaciéon hidréfuga
del techo. Mejora su adherencia, evitando despla-
zamientos laterales que puedan ocasionar dafios
involuntarios, también tiene la caracteristica de
amortiguar las cargas ejercidas sobre el techo.

CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

Es un sistema de reservorio modular basado en la
retencion temporaria de agua de lluvia en bande-
jas para su posterior escurrimiento lentamente al
sistema pluvial urbano en los momentos criticos
de lluvia. No solo se propone un sistema de reser-
vorio, también se propone un sistema aplicable a



PROPUESTA | 95

superficies planas ya sean accesibles o no. Este sistema permite la
posibilidad de diseiar un espacio exterior con distintas terminaciones
combinandola con otras.

La idea es aplicar el sistema sobre el techo accesible de la Facultad
de la UAI. Las bandejas modulares tendran una medida de 50 cm de
ancho x 50 cm largo x 15 cm de altura total del sistema. En su base
perforada podra escurrir el agua almacenada y en su interior podra
alojar temporariamente agua de lluvia hasta 10 cm de altura, permitien-
do contener alrededor de 25.000 cm3, que es equivalente a 25 litros
por cada bandeja modular. En la parte superior de las bandejas, se
instalara un solado con perforaciones que permite al agua caer dentro
de los reservorios. Estos tendran una superficie de apoyo donde los
elementos de terminacién, ya sean deck de madera o pvc, etc, tengan
una adecuada estabilidad.

Caracteristicas del deck de pvc:

» Resistente al sol y al calor, no sufre descoloramiento.
* Resistente al agua.

* Resistente a los insectos.

 Libre de mantenimiento.

* No se deforma.

» Facil instalacion.

+ Liviano y antideslizante.
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APLICACION DEL SISTEMA PROPUESTO EN LA UAI

DESTINATARIOS DEL PROYECTO

Es para todos aquellos vecinos que viven en zonas inundables producto de la to-
pografia del terreno de la Ciudad de Buenos Aires y el AMBA. Este aporte incluye a
todos los barrios de la ciudad que se ven afectados por este fenémeno.

Todo el sistema pluvial urbano de la Ciudad de Buenos Aires descarga el agua
recolectada en las calles o conductos en el Rio de la Plata. También sabemos que
la capacidad actual es hasta 30 mm/h en una recurrencia de 2 anos.

Las estadisticas muestran fuertes lluvias como la de Abril del 2014 con una recu-
rrencia de 180 afos, esto demuestra que se puede saber cuanto puede llegar a
llover pero sin poder precisar cuando.

El sistema esta ideado para retener temporariamente el agua que cae sobre los
terrenos correspondientes al ambito privado, reduciendo asi el caudal de agua de
lluvia que va hacia la red pluvial urbana, en momentos mas criticos de una lluvia
importante, de este modo se le da mas tiempo a la red pluvial para enviar el agua
caida hacia el Rio de la Plata

Los datos y estadisticas de lluvia del Servicio Meteoroldgico Nacional, nos
indican que hay una mayor frecuencia de lluvias mas fuertes y que cada
vez se concentran mas en la Ciudad de Buenos Aires, debido a fenémenos
como la Isla de calor que afecta al cambio climatico y calentamiento global. Vista de conjunto.
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El sistema tiene la capacidad principal de retener una importante cantidad de agua de
lluvia temporariamente.

Datos.
Medidas de 1 bandeja modular:
* 50 cm x 50 cm x 10 cm = 25.000 cm3
» 25.000 cm3 = 25 litros de agua = 25 kg

1 bandeja modular permite acumular 25 litros de agua y pesa 25 kg.

Aplicando el sistema en la UAI

La facultad cuenta con una superficie aproximada de 529,2 m2 en donde se podria
aplicar el sistema.

* Sien 1 m2 entran 4 bandejas

* 529,2m2 x4 =2.116,8 o sea 2.116 bandejas

En el techo de la facultad se pueden instalar 2.116 bandejas. Y si 1 bandeja tiene la
capacidad de retener 25 litros, en 2.116 bandejas vamos a retener:

* 1 bandeja = 25 litros

* 2.116 bandejas x 25 litros = 52.900 litros

En conclusién en todo el techo plano de la facultad vamos a poder ralentizar 52.900 litros.
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COSTOS
Para determinar los costos del sistema propuesto, se realizaron varias
consultas previas, luego de un analisis de mercado podemos terminar los

siguientes costos:

TAREA COSTO

Matriz para realizar el canasto plastico $285.000 + IVA.
Canasto plastico por m2 (sin instalacion) $1.200 + IVA.
Instalacion del sistema x hora hombre $147.89 + |VA.

Instalacién del sistema

» El sistema modular esta pensando para que sea de facil insta-
lacion y no requiera de una mano de obra especializada. No asi la
instalaciéon de los decks o pisos técnicos que si requieren de mano
de obra especializada.

» Para incentivar e incrementar la mano de obra, el estado podria
implementar una capacitacion para la instalacion del sistema, gene-
rando asi nuevos puestos de trabajo.

« Para la instalacion del sistema se necesita contar con la mano de
obra de 1 oficial y 1 ayudante.
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ADAPTABILIDAD

El sistema modular esta dentro de las normas internacionales de adaptabi-
lidad mencionadas anteriormente, ya que ante las consecuencias que ge-
nera el cambio climatico, este tiene la caracteristica de disminuir el efecto
que estas provocan, que en el caso de la Ciudad de Buenos Aires son las
inundaciones.

El sistema se ajusta al clima actual que sufre la ciudad frente al efecto isla
de calor.

El objetivo es reducir la vulnerabilidad frente a los impactos negativos y
positivos que se presentan como consecuencia de los cambios del tiempo,
promoviendo asi el desarrollo sostenible.

Para acompafar esta propuesta es importante que la Ciudad de Buenos
Aires cuente con otras medidas de adaptacion, enfocadas a corto y largo
plazo, incluyendo otros componentes como el manejo ambiental, planea-

miento, desastre naturales, etc.

VENTAJAS

» Generar nuevos espacios arquitectonicos mediante el uso del disefio.

» Permite combinarse con otros sistemas, como por ejemplo las cu-

biertas verdes.

» Facil armado y adaptable a una superficie plana existente.

» El sistema esta hecho con el empleo de materiales de plasticos

reciclados.

* El sistema es un excelente aislante térmico, reduce el consumo
energético.

* Su instalacién no necesita de mano de obra especializada, es de

facil armado.

* El sistema permite combinarse con otros tipos de solado siem-
pre y cuando estén perforados, como por ejemplo decks de madera,

pvc, baldosas, etc.

* En caso de que el sistema necesite una reparacién, solamente
debe reemplazarse el elemento deteriorado, no requiere desinstala-

cion de todo el sistema.

» Al trabajar como un sistema ventilado reduce la posibilidad de ge-
nerar humedad en el techo donde se encuentre instalado.

99
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« El sistema es transitable.

» Por el disefio de sus bandejas es posible adaptar en su interior un
sistema de cubiertas verdes.

» El plastico con el que el sistema esta disefiado es reforzado de

alta resistencia.

» Bajo mantenimiento.

» Bajo costo de reposicion.

» Bajo peso (1 m2 = 12,8 Kg.)

DESVENTAJAS

« El sistema genera una carga sobre el techo a verificar.

* No es aplicable a techos inclinados.

* Requiere una inversion por parte el propietario de la vivienda.

» Para una correcta instalacion y funcionamiento, requiere que el
techo donde se aplique tenga una aislacion hidréfuga en 6ptimas
condiciones para evitar humedad en la vivienda.

» El sistema requiere que el techo de la vivienda pemita recibir cargas.

» Al ser un sistema nuevo, no cuenta con el reconocimiento de mercado.

* Requiere una ley del estado que apoye la iniciativa de instalacion
del sistema en las viviendas, ya que es un sistema dirigido al ambito

privado para el benedicio de la comunidad.
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PROPUESTADELEY

Las leyes nacieron con el objetivo
de limitar el libre albedrio de
los seres humanos que viven
insertos en una sociedad y es
el principal control que ostenta
un estado para vigilar que la
conducta de sus habitantes no se
desvie, ni termine perjudicando a

Su projimo.

La siguiente propuesta de ley de Sistemas de reservorios modulares con
control de caudal para cubiertas planas tiene la implementacion de ser
aplicada en el ambito de la Ciudad de Buenos Aires, en todas las edifica-
ciones existentes o nuevas (privadas, comerciales y estatales), que cum-
plan con un célculo estructural que verifique la resistencia a las cargas
que se generan en las cubiertas.
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El sistema tiene como objetivo demorar la afluencia de agua en los mo-
mentos picos de lluvia, de manera tal que permita ralentizar los caudal-
maximos de descarga hacia la red pluvial existente.

Como asi también el sistema permite la recoleccion de aguas de lluvia me-
diante un reservorio con el fin de ser aplicado a la limpieza de las aceras,
estacionamientos propios, patios, riego de jardines, etc.

A las edificaciones nuevas que implementen el sistema en sus cubiertas
se le aplicaran reducciones en el pago de los derechos de delineacion y
construccion.

A las edificaciones existentes donde los propietarios de las mismas im-
plementen el sistema podran gozar de una reduccién en el importe del
Alumbrado, barrido y limpieza.

Estos beneficios alcanzaran a los titulares de los inmuebles que imple-
menten y mantengan el sistema de cubiertas. Si la autoridad de aplicacion
responsable verificase que el sistema dejase de existir los beneficiarios
perderan el beneficio otorgado sin mas tramite.

Esta propuesta de ley esta influenciada con informacion de la ley n° 4428
de Techos verdes y la ley n° 4429 de Sistemas de reservorios modulares
ralentizadores, que se observara mas en detalles en los anexos.
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COMPARACIONES

EL SISTEMA PROPUESTO Y LAS CUBIERTAS VERDES.
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COMPARACIONES

EL SISTEMA PROPUESTO Y LAS CUBIERTAS VERDES

COMPARACION DE AMBOS SISTEMAS

Comparando el sistema propuesto con cubiertas
verdes, podemos observar que ambos sistemas
no compiten uno con el otro, es decir que pueden
combinarse e instalarse sobre un mismo techo
ambos sistemas.

Para una correcta combinacion de ambos siste-
mas, se requiere que se estandarice el modulo de
los paneles de cubiertas verdes para que no se
produzcan vacios. También que los paneles de
cubiertas verdes cuenten con un sistema de venti-
lacion inferior, que permita tener un espacio entre
el techo y el panel, para generar una circulacién
de aire y de agua. De este modo nuestro sistema
drenaria correctamente.

Esta combinacién de ambos sistemas es total-
mente posible, sin importar el modelo de cubierta,
ya sean sistemas de bandejas modulares, exten-
sivos o intensivos.

El sistema tiene la caracteristica que en el interior

de las bandejas se puedan incorporar todos los
elementos organicos e inorganicos que requieran
las cubiertas verdes.

En conclusion el sistema propuesto permite adap-
tar e instalar una cubierta verde. De todas mane-
ras se considera, que el sistema que se asemeja
mas al sistema propuesto en este trabajo, es el
sistema de cubiertas verdes con bandejas modu-

lares.
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CONCLUSIONES

COCLUSIONES
FINALES

Desde un principio la idea de la propuesta surgié como una posible solucién al grave
problema de las inundaciones que se producen en la Ciudad de Buenos Aires. Estas
[luvias con el transcurso de los afios se hicieron mas frecuentes y mas fuertes debido
al efecto isla de calor que produce el cambio climatico en la ciudad.

Las inundaciones dejan como consecuencias pérdidas de vidas humanas, pérdidas
materiales, pérdidas econémicas, enfermedades, evacuaciones, etc.

Este sistema retiene temporariamente el agua en su interior para luego ser evacuada
lentamente en el sistema pluvial domiciliario y posteriormente al urbano de forma
mas controlada. Logrando reducir el caudal de agua en el momento mas critico de
luvia.

El sistema trabaja como un piso técnico, logra conformar una nueva piel al techo plano,



colaborando con el control térmico en el interior de la vivienda donde este se instale.

Otra de sus caracteristicas es que el sistema es compatible con otros sistemas men-
cionados anteriormente, que permiten revitalizar espacios que en muchos casos se
encuentran sin uso y en estado de abandono. Esta renovacion de los espacios se lo-
gra mediante el disefo arquitectdénico que logra el mejoramiento de los techos donde
se interviene, con el valor agregado de que el costo final serd menor en comparacion
con otros sistemas similares en plaza.

Al ser un sistema de rapido y facil armado no requiere mano de obra especializada
para su instalacion, lo que lo hace mas accesible desde el punto de vista econdmico.

La materialidad del sistema es de plastico reciclado, contribuyendo al cuidado del
medio ambiente al ser un sistema sustentable.

CONCLUSIONES
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ANEXO | - LEY N° 3.871 - ADAPTACION Y MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO.
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ANEXO Il - LEY N° 4.429 - SISTEMAS DE RESERVORIOS MODULARES
RALENTIZADORES CON CONTROL DE CAUDAL
PARA CUBIERTAS PLANAS.
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ANEXO |

Ley n° 3.871
Adaptacion
y mitigacion

al cambio

climatico.

Articulo 1°.- Objeto.

La presente Ley tiene por objeto establecer las acciones, instrumentos y estrategias adecuadas de adaptacion y mi-
tigacion al Cambio Climatico en la Ciudad de Buenos Aires, para reducir la vulnerabilidad humana y de los sistemas
naturales, protegerlos de sus efectos adversos y aprovechar sus beneficios.

Articulo 2°.- Definiciones.

A los fines de la presente ley entiéndase por:
a. Acciones de adaptacion: Las politicas, estrategias, programas, y proyectos que puedan prevenir, atenuar o
minimizar los dafios o impactos asociados al Cambio Climatico y explorar y aprovechar las nuevas oportunidades
de los eventos climaticos.
b. Capacidad de Adaptacién: Propiedad de un sistema para ajustar sus caracteristicas o su comportamiento al
Cambio Climatico, la variabilidad climatica y los eventos climaticos extremos, y poder expandir su rango de tole-
rancia. Se incluye en el analisis los distintos grados y tipos de desarrollo socioeconémico de los diversos sectores
sociales.
c. Calentamiento global: Aumento de la temperatura promedio de la atmosfera producido por un incremento de
la concentraciéon de gases de efecto invernadero.
d. Cambio climatico: Cambio del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que altera la
composicién de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad climatica natural observada durante periodos
de tiempo comparables.
e. Evaluacion de vulnerabilidad: Identificacion y caracterizacion de la capacidad de respuesta de los componen-
tes del medio fisico, de los ecosistemas y de los distintos grupos sociales ante los peligros climaticos futuros.
f.  Escenario climatico: Son representaciones acerca del futuro posible, que consisten en suposiciones sobre
emisiones futuras de gases de efecto invernadero y otros contaminantes a nivel global, de acuerdo al conocimiento
cientifico actualizado sobre el tema. A partir de esta informacién se trata de estimar como seran afectados los sis-
temas naturales y las actividades humanas.
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g. Gases de Efecto Invernadero (GEI): Gases integrantes de la atmésfera, de origen natural y antropogénico, que
absorben y emiten radiacion de determinadas longitudes de ondas del espectro de radiacion infrarroja emitido por la
superficie de la Tierra, la atmosfera y las nubes.

h. Linea de Base de Adaptacion: Es una descripcion detallada de las condiciones actuales y de la capacidad de
adaptacién de los sistemas naturales y humanos, y de las medidas de adaptacién vigentes para hacer frente a las
contingencias de la temperie y el clima actuales

i. Migrantes ambientales: Toda persona que abandona su territorio de residencia habitual debido principalmente
o de forma muy importante a impactos ambientales, ya sean graduales o repentinos, y ya se muevan dentro de un
mismo Estado o atraviese fronteras internacionales.

j-  Mitigacién: Intervencién antropogénica para reducir las fuentes o mejorar los sumideros de gases de efecto in-
vernadero.

k. Variabilidad climatica: Variaciones en el estado medio y otros datos estadisticos del clima en todas las escalas
temporales y espaciales, mas alla de fendmenos meteoroldgicos determinados, debido a procesos internos naturales
dentro del sistema climatico.

I. Vulnerabilidad al cambio climatico: Sensibilidad o susceptibilidad del medio fisico, de los sistemas naturales y
de los diversos grupos sociales a sufrir modificaciones negativas que puedan producirse por los efectos del cambio
climatico, incluida la variabilidad climatica y los fenédmenos extremos. La vulnerabilidad esta en funcién del caracter,
magnitud y velocidad de la variacion climatica al que se encuentra expuesto un sistema natural o humano, su sensi-
bilidad y su capacidad de adaptacion.

Articulo 3°.- Principios. El Poder Ejecutivo, a fin de elaborar politicas publicas en materia de adaptacion y mitigacién al
cambio climatico, debera tener en cuenta los siguientes principios:
a. Responsabilidades Comunes pero Diferenciadas: De acuerdo con este principio establecido en la Convencién
Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC), las decisiones en materia de prioridades, trans-
ferencia tecnoldgica y de fondos, deberan tener en cuenta el reconocimiento histérico de la responsabilidad desigual
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por los dafios del calentamiento global.

b. Transversalidad del Cambio Climatico en las politicas de Estado: Debera considerar e integrar todas las ac-
ciones publicas y privadas, asi como contemplar y contabilizar el impacto que provocan las acciones, medidas,
programas y emprendimientos en el Cambio Climatico.

c. Prioridad: Las Politicas de adaptacion y mitigacion del Cambio Climatico deberan priorizar las necesidades de
los grupos sociales mas vulnerables.

Articulo 4°.- Coordinacion.
La Ciudad coordinara y articulara las acciones y estrategias para el cumplimiento de la presente Ley con la Nacion y
las provincias, especialmente con la Provincia de Buenos Aires, y los municipios aledafos a la Ciudad

Articulo 5°.- Autoridad de Aplicacion. Sera autoridad de aplicacion de la presente Ley, la maxima autoridad ambiental
de la Ciudad de Buenos Aires.

Articulo 6°.- Plan de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico.

El conjunto de estrategias, medidas, politicas, e instrumentos desarrollados para dar cumplimiento al objeto de la pre-
sente ley conforma el “Plan de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico de la Ciudad Autdbnoma ele Buenos Aires*.
La Autoridad de Aplicaciéon debe elaborar, actualizar y coordinar la implementacion del Plan,

Articulo 7°.- Finalidad. El “Plan de Adaptacion y mitigacion al Cambio Climatico de la Ciudad Autbnoma de Buenos
Aires* tiene como finalidad:
a. Laproyeccion de politicas de Estado en materia de adaptacion y mitigacion al cambio climatico para las gene-
raciones presentes y futuras.
b. Laintegracion de las politicas, estrategias y las medidas de mitigacién y adaptacion a los procesos claves de
planificacion.
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c. La incorporacién del concepto de los riesgos climaticos futuros, su monitoreo y el manejo de riesgos, en los
planes de formulacién de politicas;

d. La reevaluacion de los planes actuales para aumentar la solidez de los disefios de infraestructuras y las inver-
siones a largo plazo, Incluyendo en la misma las proyecciones de crecimiento poblacional, asi como el aumento de
ingresos diarios de personas a la Ciudad y de posibles migrantes ambientales.

e. Lareduccién de emisiones de gases de efecto invernadero en el ambito territorial de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires.

f.  La preparacion de la administracion publica y de la sociedad en general, ante los cambios climaticos futuros.

Articulo 8°.- Actualizacion.
El “Plan de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico debe actualizarse con una periodicidad no mayor a los cinco
(5) anos.

Articulo 9°.- Comunicacion, difusién y asistencia técnica.

Afin de facilitar la difusion y el acceso a la informacién, la Autoridad de Aplicacion debe realizar las siguientes acciones:
a. Informe anual respecto de las acciones realizadas y resultados de las evaluaciones para cumplimentar la pre-
sente Ley, el que sera remitido a la Legislatura de la Ciudad para su conocimiento.

b. Planes de comunicacion especificos para sectores y actores claves, y creacion de redes que faciliten el inter-
cambio de informacién y experiencias.

c. Orientacion en la elaboracion de proyectos, tanto publicos como privados y en la presentacion de solicitudes en
organismos nacionales e internacionales, y otros aspectos relacionados con la ejecucién de los mismos.

d. Creacién de una imagen unica, un sello de identidad, para todas sus acciones relacionadas con la adaptacion y
mitigacion al Cambio Climatico.

e. Elaboracion de materiales divulgativos.

f.  Desarrollo y promocion de foros, encuentros, seminarios y eventos, nacionales e internacionales, en materia de
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Cambio Climatico.

Articulo 10.- Participacién publica.

La Autoridad de Aplicacion debe constituir un proceso participativo entre todos los involucrados y actores interesados,
que conduzca a la definicidon de las mejores opciones de adaptacion y mitigacion al Cambio Climatico para integrarlas
en la gestion de los distintos sectores y sistemas.

Articulo 11.- Consejo Asesor.

La Autoridad de Aplicacion debe convocar a un Consejo Asesor Externo del Plan de Adaptacion y Mitigaciéon al Cambio
Climatico, de caracter consultivo y honorario, y su funcion es la de asistir y asesorar a la autoridad de aplicacion en la
elaboracién de politicas publicas relacionadas con la presente Ley.

Articulo 12.- Integracion del Consejo Asesor. El Consejo Asesor esta coordinado por la autoridad de aplicacién e inte-
grado por:
a. Cientificos, expertos e investigadores de reconocida trayectoria sobre los diversos aspectos interdisciplinarios
del Cambio Climatico
b. Representantes de organizaciones ambientales, universidades, entidades académicas y técnicas, y centros
de investigacion publicos y privados con
antecedentes académicos y cientificos o con trayectoria en la materia. Los integrantes del Consejo no podran per-
cibir retribucion o emolumento alguno por integrar este érgano.

Articulo 13.- Tratamiento obligatorio.

Las recomendaciones o propuestas emanadas del Consejo Asesor son de caracter consultivo y consideracién obliga-
toria por la autoridad de aplicacion de la presente ley quien debera explicitar de qué manera las ha tomado en cuenta
Y, en su caso, las razones por las cuales las desestima.
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Articulo 14.- Equipo Interministerial.
La Autoridad de Aplicaciéon debe convocar a un Equipo Interministerial a fin de articular entre las distintas areas de go-
bierno la gestién de las politicas publicas relacionadas con la aplicacion de las disposiciones establecidas en la presente
ley y sus normas complementarias

Articulo 15.- Integracion.

El Equipo Interministerial es presidido y coordinado por la autoridad de aplicacion de la presente Ley, y esta compuesto
por un (1) representante titular y un (1) representante suplente de cada una de las areas del Gobierno de la Ciudad
correspondientes a las materias de Ambiente y Espacio Publico, Cultura, Desarrollo Econémico, Desarrollo Urbano,
Justicia y Seguridad, Hacienda, Salud. Vivienda, Desarrollo Social, Comunicacion y Educacion.

Articulo 16.- Aplicacion.

Las distintas areas deberan aplicar, dentro de sus respectivas competencias, las resoluciones que se establezcan en
el seno del Equipo Interministerial e informar a la autoridad de aplicacién sobre los avances y modificaciones de cada
proyecto, cuando la misma lo solicite.

Articulo 17.- Contenidos minimos.
El “Plan de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico® debe contener, como minimo, las siguientes acciones y medi-
das:
a. Andlisis de los cambios observados en las distintas variables climaticas y establecimiento de las proyecciones
futuras de las mismas.
b. Definicidn y aplicacién de los métodos y herramientas para evaluar los impactos y la capacidad de adaptacion
de los sistemas sociales y naturales.
c. Determinacion de los puntos vulnerables y de medidas de adaptacion adecuadas a corto, mediano y largo plazo.
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d. Determinacioén de los sectores responsables de las emisiones de gases de efecto invernadero, y cuantificacion
de las mismas.

e. Desarrollo de medidas de mitigacion necesarias para la reduccién de los gases de efecto invernadero a corto,
mediano y largo plazo.

f.  Desarrollo de directrices para incorporar en los procesos de Evaluacion de Impacto Ambiental las considera-
ciones relativas a los impactos del cambio climatico.

g. Establecimiento de las lineas de base que se utilizaran para el proceso de seguimiento y evaluacién de medi-
cion del cambio y eficacia de las estrategias, politicas y medidas adoptadas.

h. Fortalecimiento de los sistemas de observacion y monitoreo hidrometeoroldgica en el ejido urbano, para el
control efectivo de las condiciones de la temperie y el clima, la persistencia, intensidad y frecuencia de eventos
extremos y sus implicancias locales.

i.  Concientizacién de la poblacién sobre la necesidad de plantear una nueva conciencia ambiental que permita
reducir los efectos nocivos del cambio climatico y aumentar la capacidad de adaptacion.

Articulo 18.- Acciones y Medidas Minimas de Adaptacion. El “Plan de Adaptacién y Mitigacion al Cambio Climatico de
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, debe contener e impulsar las siguientes acciones y medidas minimas respecto
de la adaptacién al Cambio Climatico en los distintos sectores y sistemas:
a. Enrelacion a los recursos hidricos:
I. Desarrollo de modelos hidrometeorolégicos que permitan obtener proyecciones apropiadas de las variables
atmosféricas e hidrolégicas necesarias para el manejo de riesgos ambientales, incluidos eventos extremos.
Il. Evaluacion de la capacidad de adaptacion del sistema de gestion del agua bajo las proyecciones hi-
drometeoroldgicas disponibles, y desarrollo de estrategias.
. Estudio de la capacidad de infiltracién y captacion de las precipitaciones esperadas en el ambito de la
Ciudad de Buenos Aires.
A2 Identificacion de los indicadores mas sensibles al cambio climatico.
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d.

V. Directrices para incorporar en los procesos de Evaluacion de Impacto Ambiental las consideraciones
relativas a los impactos del cambio climatico en los planes y proyectos relacionados con el sector hidrolégico.

En relacién a las zonas costeras:
I. Utilizacién, ajuste y desarrollo de modelos de respuesta morfodinamica y ecolégica de la zona costera de la
Ciudad, para distintos escenarios de cambio climatico.
Cartografia de la vulnerabilidad de la zona costera frente al ascenso del nivel de las aguas del Rio de la Plata y
Riachuelo. Identificacion, Delimitacion e Inventario de las areas, estructuras y sistemas vulnerables.
Il. Evaluacion de las estrategias a desarrollar sobre los asentamientos humanos, la infraestructura, la es-
tabilidad de la costa y los sistemas pluviales y de saneamiento, frente a distintos escenarios de ascenso del nivel
de las aguas.

En relacion a la salud:
I. Evaluacion del efecto del cambio climatico en la salud, teniendo en cuenta las proyecciones de la estructura
socioecondmica de los habitantes de la Ciudad y Area Metropolitana, para distintas proyecciones del cambio cli-
matico.
Il. Cartografia de las zonas mas vulnerables para la salud humana bajo los distintos escenarios socioeco-
némicos y de cambio climatico.
[I. Desarrollo de planes de actuacion en salud publica basados en sistemas de vigilancia ambiental y emi-
sion de alerta temprana, que permitan la identificacion de situaciones de riesgo sanitario.
V. Desarrollo de programas de vigilancia y control especificos, con respecto a enfermedades infecciosas,
de transmision vectorial, de origen hidrico y por contacto con personas y animales infectados y de los trastornos
derivados de las olas de calor en la Ciudad.
V. Seguimiento de los patrones de transmision de las enfermedades infecciosas.
VI. Desarrollo de actividades dirigidas a aumentar la concientizacion y participaciéon ciudadana en todas las
actividades relacionadas con el cambio climatico y sus implicaciones en la salud humana.

En relacion al sector industrial y energético:




122

ANEXOS

ANEXO |

I. Evaluacion de les impactos sobre la matriz y demanda energética como consecuencia del cambio climatico,
bajo los distintos escenarios.
Il. Implementacion de modelos y acciones tendientes a reducir los impactos negativos de la demanda
energética derivada del cambio climatico.
II. Evaluacion de la vulnerabilidad de los sistemas de transmisidn energética ante los distintos escenarios
de cambio climatico, especialmente, ante eventos climaticos extremos
d. Enrelacion al sector turistico:
I. Desarrollo de sistemas de indicadores sobre la relacion entre el cambio climatico y el turismo, para su evalua-
cion y deteccién de impactos y oportunidades.
Il. Evaluacion de los potenciales impactos del cambio climatico en el patrimonio cultural de la Ciudad.
e. Enrelacion al sector urbanismo, espacios verdes y construccion:
I. Desarrollo de estudios que permitan la elaboracién de normas que conduzcan al aprovechamiento 6ptimo de
las condiciones climaticas proyectadas en los sectores urbanistico y de la construccion.
Il. Promocion de una revision del marco normativo relativo a la planificacion territorial y usos del suelo.
II. Evaluacion de las nuevas necesidades de la biodiversidad en los espacios verdes de la Ciudad bajo
distintos escenarios de cambio climatico.
V. Evaluacion del impacto del cambio climatico sobre los sectores de transporte, de provision de agua y
del consumo de energia por vivienda.
V. Evaluacion de medidas que conduzcan a mejorar la absorcién e infiltracién del agua de lluvia, tales
como el aumento de las superficies absorbentes, el incremento de espacios verdes, y las terrazas verdes.

Articulo 19.- Acciones y medidas minimas de Mitigacion. El “Plan de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico de
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, debe contener e impulsar las siguientes acciones y medidas minimas respecto
de la mitigacién al Cambio Climatico:

a. Promocidn de practicas, actividades y tecnologias de bajas emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
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en los sectores de transporte, construccion, industria, comercio y gestion de residuos.

b. Promocién y adopcion de patrones sostenibles de produccion y consumo.

c. Promocién de incorporacién de nuevas tecnologias que apunten a incrementar la eficiencia energética, y a co-
laborar en la sustitucion de fuentes de energia no renovables por renovables.

d. Incorporacion de tecnologias mas eficientes y limpias en el transporte urbano.

e. Consideracion de criterios que contemplen la reducciéon de emisiones GEI en las compras y contrataciones pu-
blicas, en los procesos de planificacion y disefio de programas de viviendas y urbanizacion.

f.  Revision del marco relativo a las normas basicas de construccién y edificacién con el objeto de maximizar la
eficiencia energética y reducir la emision gases de efecto invernadero.

g. Implementacion de normas de construccion sustentable, especialmente en los edificios de la Administracion
Publica de la Ciudad.

Articulo 20.- Incentivos econdmicos.

El Poder Ejecutivo, en el ambito de sus respectivas competencias, podra establecer las medidas e incentivos econdémi-
cos y financieros adecuados a los particulares que realicen acciones concretas de adaptacion y mitigacion al Cambio
Climatico. Se debera dar prioridad a las Pequefas y Medianas Empresas (PyMEs) radicadas en la ciudad.

Clausula Transitoria primera.- La presente Ley sera reglamentada en el término de ciento ochenta (180) dias corridos a
partir de su sancion.

Clausula Transitoria Segunda.- Los érganos creados en los Articulos 11 y 14 de la presente Ley deberan ser convocados
por la Autoridad de Aplicacion y constituirse dentro de los quince (15) dias posteriores a la reglamentacién de la presente

Ley, donde se estableceran los procedimientos y reglamentos de funcionamiento internos.

Articulo 21.- Comuniquese. etc.
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Ley n° 4.428

Techos verdes

Articulo 1°.- La presente ley tiene por objeto la implementacién de los denominados “Techos o Terrazas Verdes® en el
ambito de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

Articulo 2°.- Alos fines de lo normado en el primer articulo de la presente Ley, entiéndase como “Techo o Terraza Ver-
de“ a “ una superficie cubierta de vegetacion cuyo objetivo es contribuir de manera sustentable con el medio ambiente
urbano.

Articulo 3°.-Incorporase el articulo 5.10.4 “Techos verdes. Superficies cubiertas de vegetacion®, al Codigo de la Edifi-
cacion, el que quedara redactado de la siguiente manera:

5.10.4. TECHOS VERDES. SUPERFICIES CUBIERTAS DE VEGETACION.

5.10.4.1 MATERIAL DE LA CUBIERTA DE LOS TECHOS VERDES

La cubierta de un techo, azotea o terraza verde debe contar con una membrana aislante hidréfuga, carpeta de
proteccion y recubrimiento previa a la capa de grava de drenaje. El espesor minimo necesario de tierra para que la
vegetacion prospere debe estar en funcién a las especies que conformen la cubierta vegetal, no pudiendo exceder
los 18cm.

La cubierta se ejecuta segun la reglas del arte, aplicandose las mejores técnicas y materiales disponibles.

Las pendientes de escurrimiento deben responder a las normativas vigentes y el conjunto debe poseer un sistema
de retencion para evitar el escurrimiento de tierra.

IMPERMEABILIZACION DE LOS DESAGUES DE LOS TECHOS VERDES

El método de desague a utilizar en las cubiertas de un techo, azotea o terraza verde debe contar con una correcta
Impermeabilizacién, la cual debe ser ejecutada con la mejor tecnologia disponible.

5.10.4.2 SEPARACION DE PREDIOS LINDEROS

Los “Techos o Terrazas Verdes®, en todos los casos, deben estar separados de los muros divisorios 0 en muros
privativos contiguos o predios linderos a los efectos de evitar molestias a las edificaciones colindantes. La Autoridad
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de Aplicacion establece las medidas minimas de separacién en estos casos.

5.10.4.3 CALCULO ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES

Todas las edificaciones que implementen los denominados “Techos o Terrazas Verdes” deben contar con un calculo
estructural que verifique la resistencia a las cargas que generen las cubiertas verdes.

5.10.4.4 FACULTADES DE LAAUTORIDAD DE APLICACION

La Autoridad de Aplicacion podra adecuar los aspectos técnicos que considere convenientes para la correcta imple-
mentacion, seguimiento y control de los denominados “Techos o Terrazas Verdes*.

Articulo 4°.- En las obras nuevas que se realicen en el ambito de la Ciudad de Buenos Aires, se aplican reducciones en
el pago de los derechos de delineacién y construcciéon a aquellos tramites que incluyan la construccion de una o mas
cubiertas vegetales. Tal reduccion se calcula como el producto de la aplicaciéon del coeficiente de ponderacién (1) por el
descuento maximo aplicable que es del 20% de las referidas tasas.

Para poder gozar de los beneficios mencionados en este Articulo los solicitantes deberan comprometerse a presentar,
ante la Autoridad de Aplicacioén, una declaracion jurada al finalizar la obra, a los fines de demostrar la construccion del
“Techo o Terraza Verde®.

Articulo 5°.- Los propietarios de edificaciones que implementen y mantengan Techos Verdes, gozan de una reduccién en
el importe del Alumbrado, barrido y limpieza. Tal reduccion se calcula como el producto de la aplicacién del coeficiente
de ponderacion (1) por el descuento maximo aplicable que es del 20% de las referidas tasas.

A fin de mantener la exencion anual, la Autoridad de Aplicacién implementa las medidas de fiscalizacion y control de la
existencia y mantenimiento del Techo o Terraza Verde.

Los beneficios explicitados alcanzan a los titulares de los inmuebles que mantengan las Cubiertas Verdes.

En los casos de los inmuebles afectados por la Ley de Propiedad Horizontal, los beneficios establecidos anteriormente
alcanzan a todos los copropietarios de los

mismos.
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En todos los casos si la Autoridad de Aplicacion verificase que el “Techo o Terraza Verde®, definido en el Articulo 2° de
la presente, dejase de existir, los beneficiarios perderan el beneficio otorgado sin mas tramite.

Articulo 6°.- Coeficiente de Ponderacion ()

Se define como la semisuma de la aplicacion de las Tablas | (Superficie del techo Verde) y Il (Porcentualidad de Cu-
bierta, medida en proyeccion horizontal que se ha destinado al Techo Verde) correspondientes a cada Techo Verde.

Tablas |

(Superficie del Techo Verde)

Tabla Il
(Porcentualidad de Cubierta, medida en proyeccion

horizontal que se ha destinado al Techo Verde)

m 2 V| % M2
0-50 0.2 0-20 0.2
51-100 0.4 21-40 0.4
101 -150 0.6 41-60 0.6
151 - 200 0.8 61-80 0.8
Mas de 200 1 81-100 1

Coeficiente de Ponderacion y =

p1+p2

Tabla de superficies - Coeficiente de ponderacién

Articulo 7°.- Comuniquese, etc.
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Ley N° 4429.
Sistemas de
reservorios
modulares
ralentizadores
con control de
caudal para
cubiertas

planas.

Articulo 1° - La presente ley tiene la implementacion de los Sistemas de reservorios modulares ralentizadores con con-
trol de caudal para cubiertas planas / Sistema de reservorios modulares ralentizadores con absorbentes para cubiertas
planas / Sistema de reservorios modulares verticales ralentizadores en cubiertas livianas en el ambito de la Ciudad de
Buenos Aires.

Articulo 2° - Se entiende como Sistemas de reservorios modulares ralentizadores con control de caudal para cubiertas
planas / Sistema de reservorios modulares ralentizadores con absorbentes para cubiertas planas / Sistema de reser-
vorios modulares verticales ralentizadores en cubiertas livianas a una cubierta plana o liviana cuyo objetivo es demorar
la afluencia de agua en los momentos picos de lluvia, de manera tal que permita ralentizar los caudales maximos de
descarga hacia la red pluvial existente, como asi también que permita la recoleccién de aguas de lluvia mediante un re-
servorio con el fin de ser aplicado a la limpieza de las aceras, estacionamientos propios, patios, riego de jardines, etc.

Articulo 3° - 5.10.1.3 Desaglie de techos, azoteas y terrazas: En un techo, azotea o terraza, las aguas pluviales deben
escurrir facilmente hacia el desagtie evitando su caida a la via publica, sobre predios linderos, sobre muros divisorios
o privativos contiguos a predios linderos. Los canalones, limahoyas, canaletas y tuberia de bajada seran capaces de
recibir las aguas y conducirlas rapidamente sin que sufran detencién ni estancamiento hacia la red correspondiente.
Estos canalones, limehoyas y canaletas se apartaran del eje divisorio entre predios no menos que 0,85 m medidas
desde dicho eje hasta el borde mas préximo del canalon, debiendo continuar la cubierta entre canal y muro con una
contrapendiente igual a la del techo. Las dimensiones de los canales y conductos, como su cantidad, calidad y demas
condiciones para el desague se ajustaran a las disposiciones de O.S.N.

Articulo 4° - 5.10.1.4 Mediante esta ley se incorpora al Cédigo de Edificacion el articulo 5.10.1.5 el que queda redac-
tado de la siguiente manera:

5.10.5.1 — Material de la cubierta de techos: La cubierta plana de un techo, azotea o terraza con sistema de reservo-
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rio modular debe contar con una membrana aislante hidréfuga, carpeta de proteccion y recubrimiento previa a la capa
de grava de drenaje. El espesor de canasto con absorbente / control de caudal que conforme la cubierta superior no
puede exceder los 18cm. En las cubiertas se aplicaran las mejores técnicas y materiales disponibles, las pendientes
de escurrimiento deben responder a las normativas vigentes y el conjunto debe poseer un sistema de retencion para
evitar escurrimiento de tierra.

5.10.5.2 — Reservorios: El sistema de reservorio para cubierta plana o cubierta liviana consiste en la recoleccion de
aguas de lluvia, desde un plano que exceda un minimo de 2,60m respecto al nivel 0.00 del acceso del inmueble. El
almacenado sera en tanques de reserva, pudiendo ser materializado mediante: tanques, camaras, conductos, y otro
tipo de elementos apto para el depdsito transitorio de agua de lluvia. El reservorio contara con un filtro mecanico de
ingreso, ventilaciones, sifon de carga para mantener el nivel adecuado expulsando los excedentes, bombas de pre-
surizacién y conexion a la red domiciliaria para provision de épocas de lluvias escasas.

Las caracteristicas técnicas minimas son las siguientes:
1. Los conductos pluviales del edificio se conectan a los tanques de reserva exclusivos de Aguas Recuperadas,
contando con un sistema de ingreso anti-reflujo.
2. La capacidad de reserva de los tanques se compone por la suma de una capacidad fija y una capacidad de
reserva calculada en base al Riesgo Hidrico asociado a la localizacion del inmueble, ambas determinadas por
la Autoridad de Aplicacién. Las aguas son almacenadas en tanques de reserva exclusivos, ubicados en la plan-
ta baja o subsuelos de los inmuebles, permitiéndose el uso de cisternas enterradas. Deben estar ventilados y
protegidos de la radiacion solar directa. El agua en el reservorio puede clorarse en forma manual o automatica.
Pueden realizarse baterias seccionales de tanques de reserva de Aguas Recuperadas, cuando las caracteristicas
constructivas del inmueble lo ameriten.
3. Debe colocarse un filtro de impurezas anterior al ingreso de las aguas a los tanques, de facil acceso para su
limpieza periddica.
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4. Las canerias de salida de los tanques actuan por desborde mediante sifén inverso, manteniendo el volumen
de la reserva y expide el remanente de la capacidad de almacenamiento, hacia las calzadas, asegurando su
movilidad. Puede agregarse sistema de bombas al circuito de desagote a criterio del proyectista.

5. Deben instalarse dos bombas de presurizacién de 1 a1.5 Kg. /cm2, en paralelo, con una bomba en uso y otra
en reserva, para la presurizacion de las Aguas Recuperadas, con provision de accesorio tipo pistola corta-chorro
en el extremo de la manguera de limpieza.

6. El Sistema posee, ademas, una conexion directa de la red de agua potable que permite el abastecimiento en
casos de periodos prolongados sin lluvias. Tal conexién cuenta con una valvula de retencion previa a su ingreso
y con un conjunto de flotante y valvula. La regulacién del nivel de ingreso de agua de red se acciona cuando la
carga de reserva llegue a 1/8 del volumen total, permitiendo el ingreso de agua de la red hasta alcanzar 2/8 del
total de la reserva.

7. Todos los sistemas de riego de los inmuebles alcanzados, manuales o automaticos, deben abastecerse de
la reserva de Aguas Recuperadas.

8. Sobre el tanque de reserva de Aguas Recuperadas, y sobre cada uno de los grifos del sistema y tomas, se
instala un cartel con la leyenda “AGUA NO APTA PARA EL CONSUMO HUMANO?”, con tipografias adecuadas
para su perfecta visualizacién y realizada en materiales que soporten la intemperie.

9. Sobre cada una de las rejillas pluviales que integran el sistema, se instala un cartel con la leyenda “REJI-
LLA EXCLUSIVA DEL SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS DE LLUVIA, NO VOLCAR NINGUN OTRO
LIQUIDQ”, con tipografias adecuadas para la perfecta visualizacion y realizada en materiales que soporten la
intemperie.

10. La Autoridad de Aplicacion podra realizar las adecuaciones técnicas que considere convenientes para la
correcta implementacioén, seguimiento y control del “Sistema de Recoleccién de Aguas de Lluvia -Aguas Recu-
peradas”.

En edificios preexistentes:
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1. Los edificios preexistentes, que posean las caracteristicas sefialadas en el acapite”a”, podran adecuar
sus instalaciones al Sistema, en forma voluntaria, conforme las condiciones que determine la Autoridad de Aplica-
cion en la reglamentacion.

En estos casos, los volumenes minimos de la reserva de los tanques de Aguas Recuperadas podran disminuirse
hasta el 50% de los establecidos en el inciso “2” del acapite “c”. En relacién con el inciso “1” del acapite “c”, se
establece para los edificios preexistentes que adopten el Sistema, que la mitad de sus bajadas pluviales pueden
evitar colectar y volcar sus aguas a la acera en forma directa.

2. Los tanques de reserva de Aguas Recuperadas, a los fines de su limpieza y mantenimiento, deben ser
tratados anualmente de acuerdo al procedimiento para Tanques de Reserva de Agua para Consumo Humano,
establecido por la Ordenanza N° 45.593/92 (Boletin Municipal N° 19.243) Decreto N° 2.045/94.

3. Para aquellos edificios alcanzados por el punto 4.2.4 del Cédigo de Planeamiento Urbano, el tanque de
reserva de aguas recuperadas se unifica con el de ralentizacion, adoptando las funciones y prescripciones de este
ultimo, sumando a su volumen el determinado por el Cédigo de Planeamiento Urbano.

5.10.5.3 — Separacion de predios linderos: El sistema de reservorios modulares ralentizadores con control de caudal
/ absorbentes para cubiertas planas en todos los casos deben estar separados de los muros divisorios 0 en muros
privativos contiguos o predios linderos a los efectos de evitar molestias a las edificaciones linderas, la autoridad de
aplicacion establece las medidas minimas de separacion en estos casos.

5.10.5.4 — Calculo estructural de las edificaciones: Todas las edificaciones que implementen el sistema de reservorios
modulares ralentizadores con control de caudal / absorbente para cubiertas planas y livianas deben contar con un
calculo estructural que verifique la resistencia a las cargas que se generan en las cubiertas de las mismas.

5.10.5.5 — Facultades de la autoridad de aplicacion: La Autoridad de Aplicacion podra adecuar los aspectos técnicos
que considere convenientes para la correcta implementacion, seguimiento y control de los denominados “Sistemas
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de reservorios modulares ralentizadores con control de caudal / absorbente para cubiertas planas y livianas”

Articulo 4° - En las obras nuevas que se realicen en el ambito de la Ciudad de Buenos Aires, se aplican reducciones
en el pago de los derechos de delineacion y construccion, para poder gozar de los beneficios los solicitantes deberan
comprometerse a presentar ante la autoridad de aplicacién una declaracion jurada al finalizar la obra, a los fines de
demostrar la construccion del “Sistemas de reservorios modulares ralentizadores con control de caudal / absorbente
para cubiertas planas y livianas”.

Articulo 5° - Los propietarios de edificaciones que implementen y mantengan el Sistema de reservorios modulares re-
lantizadores con control de caudal / absorbente para cubiertas planas y livianas, gozan de una reduccion en el importe

del Alumbrado, barrido y limpieza.

Los beneficios alcanzan a los titulares o propietarios de los inmuebles que mantengan el sistema.
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