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Resumen

Los aumnos que asisten a los cursos de ingreso de las universidades nacionales
manifiestan no haber logrado las competencias mateméticas que se esperan de un
estudiante que ingresa a la universidad. Esto constituye una dificultad frente a la
propuesta de las actividades del Curso de Apoyo a Acceso (CAA) de la Universidad
Naciona del Oeste (UNO), en la asignatura Resolucion de Problemas Matematicos
aplicados a la administracion. El presente trabajo describe € disefio de un proyecto de
evaluacion de competencias mateméticas para los estudiantes que realizan € curso de
acceso universitario, con la finalidad de afianzar sus conocimientos y habilidades en
matematica; asi como promover la reflexion y la participacion en los procesos de
aprendizaje y evaluacion. Tiene en cuenta la concepcion de evaluacion formativa,
desde la perspectiva del aprendizgje activo y significativo, en un clima de confianza 'y
reciprocidad, donde €l rol del docente como facilitador del proceso es fundamental. La
propuesta planteada en este proyecto de intervencién considera que la implementacion
de una metodologia de evaluacion continua en la universidad, a través de un portfolio,
posibilita una mejora en los resultados y procesos de aprendizaje de los alumnos; se
espera, ademas, que contribuya a la renovacion de las précticas evaluativas

universitarias para mejorar la calidad educativa.

Palabras clave: Competencias matematicas, evaluacion, acceso universitario,

universidad, portfolio.



Parte A: Proyecto de intervencion

1.Fundamentacion

1.1.Descripcion del problema sobre @ cual se pretende inter venir

Los aumnos del Curso de Apoyo al Acceso (CAA) de la Universidad Nacional
del Oeste (UNO) manifiestan no haber logrado las competencias mateméticas que se
esperan de un estudiante que ingresa a la universidad.

Ta dafirmacion puede sustentarse en investigaciones redizadas por varios
autores y declaraciones de organismos hacionales e internacionales.

El documento elaborado para el Programa Internacional de Evaluacién 2012
(PISA, 2012) enuncia que los alumnos ingresantes al nivel de educacién superior deben
evidenciar competencias mateméti cas tales como:

“Formulacion matemética de las situaciones”,

“Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos’,

“Interpretacién, aplicacion y valoracion de los resultados matematicos’ (pp.
13- 14).

Las habilidades cognitivas esperadas que refieren a estas competencias, de
acuerdo con las enunciadas por Nickerson (1987) y Marzano et al. (1988), son:
recuperacion de la informaciéon, como la identificacion y reconocimiento de los
elementos y caracteristicas de un problema; organizacion de la informacion, para
poder expresar situaciones diversas en un lenguaje matematico adecuado; andlisis de la
informacion, para relacionar y analizar los elementos y caracteristicas identificadas en
un problema; habilidades generativas, como la elaboracion de wn plan para resolver
una situacion, inferir efectos y significados, seleccionar la mejor propuesta que se
adapte a problema planteado y ser capaz de aducir por qué se la eligio, poder traducir al
lenguge matemético los datos y relaciones observados para obtener la solucién

buscada; ademas, habilidades de integracion y evaluacion, que les permitan sintetizar
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e integrar la informacion obtenida, verificar la solucion en e contexto del problema y
valorar los procedimientos realizados y los resultados obtenidos con argumentaciones
|6gico- matematicas (el resaltado en negrita es mio).

Quintana, Raccoursier, Sanchez, Sidler y Toirkens (2007), de la Universidad de
Lagos, Chile, abordan la problemética de las dificultades de los alumnos que ingresan a
laUniversidad en el marco del Proyecto de Mejoramiento de la calidad y la equidad en
la educacion terciaria (MECESUP), cuyo objetivo es desarrollar las competencias
transversales a cualquier area de conocimiento que se consideran necesarias para €l
acceso y prosecucion de estudios superiores y como requisitos indispensables para
alcanzar el éxito académico. Del diagndstico realizado a los ingresantes surge que
manifiestan insuficiencia en: lectura comprensiva para abordar de forma eficaz el
aprendizge en la universidad, desarrollo de habilidades matematicas, organizaciéndel
material para estudiar, apropiacion de los temas de estudio, desarrollo de habilidades
cognitivas de orden superior (como comparar, clasificar, andlizar y sintetizar) y la

propia autoestima.

En cuanto a aprendizaje de la matematica en particular, los autores expresan
que, s bien no se percibe suficienciaen el dominio del lenguaje ssimbdlico, € punto mas
critico se observa en la faencia de interpretacion de lo que leen (consignas y
enunciados); por tal motivo, estiman necesario proponer actividades especificas que
tiendan a desarrollar habilidades en €l area de lectura en general y de la matematica en

particular.

En la investigacion realizada por Corica (2009) sobre los aprendizajes en
Matemética, en la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Bs. As. (Unicen),
de Tandil, a través de un cuestionario realizado a estudiantes de primer afio de carreras
de la Facultad de Ciencias Exactas, se arriba a la conclusién que los estudiantes ponen

énfasis en la adquisicion de informacion con € principal objetivo de aprobar para
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avanzar en sus carreras, 10 que evidencia un trabajo memoristico y repetitivo, con una
postura generamente pasiva, que les impide un aprendizae significativo y
comprensivo. Ademés, manifiesta que los alumnos muestran escaso compromiso y
responsabilidad por su propio aprendizaje; en su mayoria son dependientes de las
explicaciones e indicaciones del profesor sobre lo que deben hacer y con poca
predisposicion a resolver situaciones por si mismos. En consecuencia, no pueden
afrontar € estudio de la Matematica con la autonomia suficiente que exige € nivel

universitario.

En e | Congreso de Educacion Matemética de América Central y El Caribe
(2013), uno de los trabgos presentados hace referencia a las dificultades en la
articulacion entre los registros gréfico y agebraico que utiliza la matematica, en
particular, en € estudio de funciones elementaes;, ademés, sefiala la necesidad de
tratamiento de actividades que impliquen la conversion entre dichas representaciones y

su integracién, ya que ambas resultan complementarias.

Este estudio revela que las mayores dificultades para transitar de un contexto a
otro se manifiestan cuando se parte del registro gréfico y la atribuye al dispar abordaje
gue se rediza en la ensefianza preuniversitaria de estos registros en € tema funciones
polinbmicas, consideran € proceso de cambio de un registro a otro como una

competencia que es necesario desarrollar en €l ingreso ala universidad.

Rey, DAndrea y Sastre (2013), de la Universidad Naciona del Centro de la
Provincia de Bs. As. (Unicen), en una publicacion del Comité Latinoamericano de
Matematica Educativa (CLAME), caracterizan las dificultades que tienen los
estudiantes que ingresan a la universidad para entender los distintos modos del lenguaje

matematico: cologuial, simbdlico y gréfico, que expresan la misma situacion pero de



formas diferentes y, en consecuencia, la decodificacion de los mismos que es lo que les

permite comprender |os corceptos matematicos (el resaltado en negrita es mio).

El trabgjo citado da cuenta del bao nivel de comprensién de los simbolos
mateméticos y del desconocimiento de conceptos mateméticos elementales que tienen
los alumnos, esto les impide interpretar y traducir correctamente expresiones simbdlicas
asi como articular los distintos registros de representacion; ademas, les genera
dificultades tanto en la aplicacion de algoritmos en gercicios précticos como en la
resolucion de problemas que requieren una lectura comprensiva del enunciado para su
interpretacion y una traduccion adecuada de la informacion brindada a lengugje
simbdlico para luego pasar a resolverlo. Resaltan la necesidad de promover acciones
gue se focalicen en €l uso del lenguaje matematico, en sus distintas formas de registro,

para mejorar los logros en el aprendizaje de esta asignatura.

Sosa, Tuyub y Aparicio (2014), de la Universidad Autonoma de Yucatén,
Meéxico, también ponen de manifiesto la dificultad de los ingresantes para codificar y
decodificar informacion matematica, interpretar y expresar propiedades o establecer
relaciones entre entidades matematicas, asi como para representar objetos. Atribuyen
estas dificultades a entrenamiento en el uso de técnicas de caracter procedimental para
resolver tareas operacionales y plantean la necesdad de un proceso de
reconceptualizacion de saberes mediante la articulacion de las dimensiones conceptual,

operativay pragmética de estos, a través de actividades de model acion matematica.

Quercia, Pirro y Moro (2014), de la Universidad de Mar del Plata, en su
publicacion “Las précticas matematicas en los inicios del nivel superior” (p. 745),
expresan que los alumnos resuelven satisfactoriamente las situaciones centradas en
algoritmos, pero tienen dificultades para validar los resultados propuestos en situaciones

gue no responden a este tipo de gercicios y que requieren de un proceso de reflexion



sobre los procedimientos realizados a resolver un problemay evaluar las producciones
obtenidas. Atribuyen esta problemética a que los alumnos pasan de tener poca
autonomia y responsabilidad en e quehacer matemdtico en € nivel medio, a ser
corresponsables de su propio proceso de estudio a iniciar €l nivel superior, se enfrentan

en esta etapa a una practica que no es mecanicay debe ser fundamentada.

Sadovsky (2010) expresa que las dificultades en la ensefianza de la Matemética
de los alumnos que ingresan a nivel superior se refieren a la comprensiéon de textos y,
particularmente, a la interpretacion de consignas. Sstiene que los estudiantes tienen
déficits en sus hébitos de trabajo, aplican procedimientos en forma mecénica y no
pueden fundamentar ni validar sus producciones; también, carecen de independencia
cognitiva pues presentan dificultades para buscar informacion por si mismos y para

trabgjar de manera auténoma.

A las circunstancias descriptas se incorpora la situacion particular de la
Universdad en América Latina; esta atraviesa un proceso de masificacion que
comienza a mediados del Siglo XIX y continda en las décadas siguientes con €l
aumento de la cantidad de universidades y la extension de su matricula, compuesta por
una poblacion estudiantil heterogénea (Chiroleu, 2018).

Esta heterogeneidad se caracteriza por las diferencias, entre los aumnos que
ingresan, respecto de su capital cultural, la educacion recibida en la escuela secundaria,
sus expectativas acerca del futuro, las habilidades adquiridas y su contexto personal,
entre otros. Tal situacion influye en el incremento de los indices de desercion, repeticién
y abandono en los estudios superiores pues, segun Rama (2009, citado por Chiroleu,
2018) estas caracteristicas de los nuevos alumnos requieren de un cambio en los
modelos de ensefianza, alin no concretado, que favorezca tanto e ingreso como €

egreso.



En Argentina, en particular, en las Gltimas dos décadas, se produce una amplia
expansion con la creacidn de 29 (veintinueve) universidades nacionales, de un total de
56 (cincuenta y seis), de modo que, en la actualidad, existe por lo menos una
Universidad publica en cada provincia; 14 (catorce) de estas nuevas universidades
corresponden a conurbano bonaerense que concentra mas del 30% de la poblacion del
pais (dato del ultimo Censo de Poblacion y Vivienda de 2010, citado por Chiroleu,
2018). De esta marera, un mayor nimero de personas de sectores socioeconomicos
vulnerables tiene la posibilidad de acceder a estudios universitarios.

Este aumento en las oportunidades de acceso a la Educacion Superior constituye
un hecho significativo en la vida de pais;, sin embargo, no se han obtenido los
resultados esperados en referencia a la permanenciay graduacion.

Relevamientos realizados por € Departamento de Informacién Universitaria,
que depende de la Secretaria de Politicas Universitarias (SPU), del Ministerio de
Educacién de la Republica Argentina (2017), presentan los Ultimos datos disponibles
del sistema universitario sobre la poblacién estudiantil de pregrado, grado y posgrado de
instituciones universitarias, estatales y privadas, de todo € pais en e periodo 2015-
2016.

El informe destaca que, en dicho lapso, se registra un 35% mas de nuevos
inscriptos (hasta 19 afios) y que e 78,7% de los estudiantes universitarios asiste a
instituciones estatales, escenario que se repite en todas las regiones del pais, incluso en
la Region Bonaerense, a la que pertenece la UNO. Presenta, ademas, |a tasa promedio
de graduacién en el tiempo tedrico estimado para concluir una carrera que es del 30% y
lade retencion en € primer afio de la Universidad que se estima en un 62%.

Asimismo, Carlino (2011) enfatiza que los jovenes que ingresan a la universidad
Se encuentran con una nueva cultura académica, diferente de la cultura que predomina

en la escuela secundaria; esto les provoca una sensacion de sentirse “extranjero” (p. 1)
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por no entender 0 no poder integrarse a esa nueva cultura que, en ocasiones, puede
[levarlos a abandonar la Universidad.

La autora sostiene que esta situacion es inevitable y, en consecuencia, los
docentes y las instituciones deben promover acciones que ayuden a los ingresantes en
esta transicion y faciliten su integracion a la comunidad universitaria.

Para €llo, es necesario que los estudiantes vayan incorporando las formas
particulares de leer, escribir, argumentar, buscar informacién, pensar, discutir, exponer,
debatir, etc., diferentes en cada campo disciplinar, 1o que implica iniciar un largo
proceso formativo, de modo que los adumnos se integren a proceso de
“alfabetizaciénacadémica” (Carlino, 2011, p. 3, € resaltado en negrita es mio).

Desde la perspectiva de Manuale (2013), la incorporacion a la universidad
requiere también aprender € “ oficio de estudiante universitario” (p. 45); sostiene que
esta tarea constituye una construccion conjunta entre alumno e institucién, que exige
revisar las matrices de aprendizaje de los estudiantes universitarios y sus formas de
relacionarse con e conocimiento de las disciplinas, de manera que puedan lograrse
aprendizajes mas significativos y cada vez con mayor autonomia, asi como las formas
particulares de socializacién que lo hacen posible (el resaltado en negrita es mio).

La autoraconsidera que es necesario lograr |a pertenencia a la universidad en un
proceso de dfiliacion, tanto cognitivo como institucional, que implica maduracion y
aprendizaje, y por €l cua e aumno debe transitar, pero en e que la universidad tiene
gue acompararlo.

Las indagaciones preliminares analizadas dan cuenta de las dificultades que se
presentan en los cursos de nivelacion y en e primer afio de ingreso a la universidad;
también, enuncian las competencias generales y disciplinares que se esperan de un

estudiante que accede a nivel universitario.
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Para atender esta situacion, en general, se proponen distintos dispositivos de
acompafiamiento a los estudiantes en su transito por la universidad, como las tutorias,
gue mejoran la socidizacion dentro de la institucién, pero cuyo impacto en el
rendimiento académico no resulta sustancial.

La Universidad Nacional del Oeste no es gjena a este contexto; esto constituye
una dificultad frente a la propuesta de las actividades en la asignatura Resolucion de
Problemas Matematicos aplicados a la administracion.

Ante esta situacién se plantean |os siguientes interrogantes:

¢De qué manera ayudar a los alumnos a afianzar las competencias requeridas
para la Resolucion de Problemas Matematicos aplicados a la administracion en el CAA
enlaUNO?

¢El monitoreo continuo del desempefio de los estudiantes puede contribuir a
desarrollar las competencias que la Resolucion de Problemas Matematicos aplicados a
la administracionrequiere en e CAA delaUNO?

Gargalo, Almerich, Sudrez y Garcia(2012), de la Universidad de Valencia,
manifiestan que los docentes tienen una responsabilidad indeclinable en e contexto
citado, a que los aumnos necesitan adaptarse para desarrollar sus estrategias de
aprendizgje; ellos influyen en € cémo y cudnto aprenden |os estudiantes.

Por tal motivo, los autoresconsideran necesario impulsar en la educacion
universitaria metodologias de ensefianza centradas en e aprendizaje, que fomenten la
participacion y e compromiso de los alumnos, asi como estrategias de evaluacion
formativa que favorezcan la retroalimentacion (Smith, Douglas y Cox, 2009, citados por
Gargallo et al., 2012). Si estas propuestas son articuladas con proyectos de tutorias o de
acompanamiento durante el primer afio de la universidad, complementadas con la
seleccion de un plantel de docentes competentes y comprometidos con el aprendizaje de

sus alumnos, es posible mejorar |os resultados académicos en la universidad.
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Se observa, entonces, que la problemética del acceso universitario esti presente
en muchas investigaciones,; son pocas las que consideran la posibilidad de ayudar a los
estudiantes que ingresan a la universidad a desarrollar las competencias matematicas
pretendidas para ese nivel desde la concepcién de una evaluacién continua integrada a
los procesos de ensefianza 'y de aprendizaje.

Los articulos de investigacién que plantean un “sistema de evaluacion de los
aprendizajes de los estudiantes’ (Sala, 2016, p. 35) corresponden, en su mayoria, a
trabajos de la Especializacion en Docencia Universitaria de la Universidad Naciona de
La Plata. Su proposito es considerar la evaluaciéon como una herramienta para la
ensefianza y € aprendizaje, donde alumnos y docentes participen reflexivamente y
puedan entonces mejorarse, tanto los procesos de aprendizaje de los estudiantes, como

las propuestas de ensefianza de |os profesores.

1.2.Descripcion del contexto y de la poblacién destinataria de dicha inter vencion

La UNO se ubica en € partido de Merlo, en la provincia de Buenos Aires, que
cuenta con 524.207 habitantes segin el Censo de 2010; se encuentra en €l centro del
corredor del oeste que conforman los partidos de Gral. San Martin, Tres de Febrero, La
Matanza, San Miguel, Hurlingham, Morén, Ituzaingd, Moreno, Merlo, Gral. Rodriguez
y Marcos Paz. La creacion de esta universidad significo la oportunidad de estudiar para
muchisimos jovenes, e incluso adultos, que antes hubieran tenido que hacer esfuerzos
exagerados, dificiles de sostener en el tiempo, o directamente no lo hubieran podido

siquiera intentar.

La matricula es heterogénea. Hay un predominio neto de alumnos provenientes
del propio partido de Merlo, mayoritariamente los primeros en su familia en llegar a la

universidad. Los alumnos que se inscriben en cada etapa del CAA difieren tanto en edad
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como en su formacion previa al ingreso; sus contextos familiares y sociales son también

diversos.

El titulo secundario obtenido, en general, no tiene incidencia en la eleccion de la
carrera en la que desean inscribirse; provienen de escuelas de nivel medio con distintas
modalidades. Economiay Administracion, Ciencias Naturales, Ciencias Socialesy Arte
0 de escuelas técnicas. La carrera es elegida frecuentemente porque les ofrece la

posibilidad de una inmediata salida laboral.

Para la mayoria de los alumnos este curso preparatorio consiste en su primera
experiencia universitaria; son muy pocos los que han cursado anteriormente la
asignatura Resolucién de Problemas Matematicos aplicados a la administracién o

similar en laUNO o0 en otra Universidad.

Las dificultades que se evidencian en cuanto al aprendizaje de la matemética y
su aplicacién a la resolucion de problemas estan relacionadas con la interpretacion de
las consignas, es decir, dilucidar qué es lo que € problema o gercicio plantea; traducir
situaciones de un lenguaje a otro: coloquial, smbdlico, gréfico y tabular. La
representacion de pares ordenados en un sistema de ejes cartesianos ortogonaes y la
identificacion de funciones elementales constituye, en muchas oportunidades, un

obstéaculo para el trabajo con relaciones funcionales.

Los estudiantes, generalmente, aplican conceptos y propiedades en forma
mecanica, sin poder explicar los procedimientos desarrollados ni dar argumentos que

permitan validar las soluciones obtenidas.

Ademas de los aspectos estrictamente conceptuales, otra cuestion que suele
influir en su rendimiento académico es el desconocimiento de estrategias de aprendizaje
relacionadas con la matematica. Estudian solos, con los apuntes de clase o con apoyo de

tutoriales de internet; algunos acuden a libros de texto propios o de la biblioteca de la
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Universidad o recurren a un compafiero para evacuar dudas; en ocasiones, asisten a los
espacios de tutoria ofrecidos por la Institucién, realizan consultas con e docente de la

asignatura o acuden a un profesor particular.

1.3.Justificacion y relevancia de la intervencion

La Ley de Educacion Superior 24.521 (LES) y su modificatoria Ley 27.204,
establece que € ingreso universitario ha de ser irrestricto, “Este ingreso debe ser
complementado mediante los procesos de nivelacion y orientacion profesiona y
vocacional que cada ingtitucion de educacion superior debe constituir, pero que en
ninguin caso debe tener un carécter selectivo excluyente o discriminador.” (Ley 27.204,

Art. 4°)

Las nuevas universidades nacionales, creadas en la provincia de Buenos Aires
no tienen un examen de ingreso eliminatorio sino un curso de orientacion y preparacion
para el acceso universitario. En este curso, en € caso particular de la UNO, se repasan
contenidos de la escuela secundaria'y se evalUan tanto las competencias genéricas como
disciplinares, también, el compromiso y cumplimiento de los alumnos, por medio de

trabg os précticos domiciliarios y tareas propuestas para resolver en clase.

La Resoluciéon N°12/2017 de la UNO, en su Art. 10 establece:

“Requisitos para la reqularizacion y promocion de las Asignaturas del Curso de Apoyo

al Acceso.

El alumno debera acreditar una asistencia del 80% en cada una de las asignaturas y
cumplir con las actividades propuestas por e docente para cumplir con los requisitos
de promocion de las mismas propuesto en € programa analitico de cada materia y

teniendo una vigencia de 2 (dos) afios.
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Las actividades evaluativas son consideradas como parte constituyente del proceso de

ensefianza y aprendizaje. La evaluacion serd integral y continua.”

La Universidad debe, entonces, considerar la posibilidad de ayudar a los nuevos
estudiantes a acceder y permanecer con éxito en ella; desarrollar las competencias que
se le requieren para enfrentar las exigencias de los estudios del nivel superior de
educacion, con e proposito de lograr que los alumnos se sientan capacitados para
abordar los desafios que deberdn afrontar en e curso de apoyo a acceso, en su

trayectoria universitaria y alo largo de toda su vida.

Deben ponerse en marcha acciones que contribuyan a que los ingresantes puedan
construir su oficio de estudiantes y a meorar sus trayectorias formativas, el
acompafiamiento y monitoreo continuo tienen como finalidad mejorar 10s procesos de

insercion de los dumnos y favorecer su retencion (Manuale, 2013).

El objetivo principa es aumentar € rendimiento académico mejorando las
competencias del estudiante que ingresa a la universidad. Se consideran aqui las
competencias béasicas, fundamentales para el aprendizaje, como la comunicacion, la
autonomia e iniciativa personal y los modos de aprender a aprender; personales,
relacionadas con la convivencia, la actuaciéon responsable y e poder superar las
dificultades que se le presentan durante el desarrollo del curso; genéricas, que refieren a
las competencias cognitivas, socioafectivas, tecnoldgicas y metacognitivas y las

competencias disciplinares (Sanz, 2010).

En & caso particular de la asignatura Resolucion de Problemas Matematicos
aplicados a la administracion, lascompetencias especificas corresponden a las
enunciadas en PISA 2012: “Formulacion matemética de las situaciones’, “Empleo de
conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos’, “Interpretacion,
aplicacion y vaoracion de los resultados matematicos’ (pp. 13-14).
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Potenciar estas competencias posibilitard que los alumnos del CAA puedan

transitar con éxito esta etapa y logren afianzar sus habilidades y conocimientos.

Al analizar las propuestas tedricas de |os principal es exponentes de la eval uacion
formativa (Anijovich, 2010; Carrizosa Prieto, 2011; Cazden, 1991; Celman, 1998; Diaz
Barriga, 2003; Litwin, 2008; Palou de Maté, 1998) se observa su concordancia en que
esta forma de evaluacion debe generar informacion sobre los factores que inciden en e
aprendizaje y permitir la toma de decisiones para realizar gjustes; para ello, los autores
sugieren la incorporacion de los estudiantes a proceso de evauacion,
proporcionandoles instrumentos que les permitan reflexionar sobre lo logrado y no
logrado y proponer acciones para avanzar en la construccion o superar las dificultades
detectadas. Esto puede acanzarse a través de las técnicas de autoevaluacion,

coevaluacion y evaluacion compartida.

Ademés, destacan la importancia de la comunicacion en clase y de las
interacciones del docente, como ayuda educativa en la construccion del aprendizaje, que
van retirandose en forma progresva a medida que e aumno logra mayor

responsabilidad en su tarea y la apropiacion del conocimiento.

La propuesta de un proyecto de evaluacion formativa, que es alavez continuay
cualitativa, permitira ayudar a los alumnos a valorar l0s propios logros y retrocesos para

superarlos o avanzar a partir de ellos.

También aportara al docente lainformacion necesaria para realizar ajustes en su
metodologia de ensefianza y en las actividades propuestas, de acuerdo con las
caracteristicas del grupo de alumnosy del contexto, como de la naturaleza del contenido

(De Vincezi y De Angelis, 2008).

Los procesos de coevaluacion y autoevaluacion, junto a la evaluacion

compartida, permitiran, tanto a profesores como estudiantes, un seguimiento del proceso
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de aprendizgje que impactard positivamente en e meoramiento del rendimiento

académico.

De esta manera, se involucran en e proceso evauativo aumnos, docente y
contexto educativo. Las interacciones del profesor, como mediador entre € saber y €
medio, constituyen e factor fundamental para que los procesos de ensefianza y

aprendizaje resulten fructiferos y & rendimiento académico sea exitoso.

El fin dltimo es lograr la autorregulacion del aprendizaje por parte del alumno,
de manera que pueda, a través de este proceso, aprender a aprender matemética; se
requiere que el estudiante afiance las habilidades referidas a la interpretacion y
evaluacion de la informacién, generacion de nueva informacion, toma de decisiones,
metacognicion y transferencia del saber alcanzado a distintos contextos (Sanz, 2010, pp.

25-27).

Para ello, se propone disefiar un proyecto de evaluacion que permita contribuir a
gue los estudiantes del CAA, de la UNO, puedan desarrollar las competencias
matematicas necesarias para afrontar la asignatura Resolucion de Problemas
Matematicos aplicados a la administracién y acceder a la carrera de grado elegida,
desde la perspectiva del aprendizaje activo (Eggen y Kauchak, 1999) y del aprendizaje

significativo (Ausubel, 1968).

Sin duda, se considera en este proceso, €l rol fundamental del docente, pues, este
se constituye en €l facilitador de las estrategias que permiten a los estudiantes reconocer
lo que lograron y 1o que no lograron, en lo concerniente a las competencias especificas

deseables para el nivel a que acceden.
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1.4.Propoésitos de la inter vencion

Con estaintervencion, se pretende lograr que los alumnos del Curso de Apoyo al
Acceso de la Universidad Nacional del Oeste puedan desarrollar sus competencias
mateméticas, a través de las actividades propuestas en la asignatura Resolucién de

Problemas Matematicos aplicados a la administracion.

1.5.Resultados esper ados

Se espera que los aumnos que ingresan a la UNO, a través de un proyecto de
evaluacion continua especificamente disefiado, bajo e formato de un Portfalio,

desarrollen las competencias mateméticas esperadas para el nivel a que acceden.

Contribuir, ademas, a que los estudiantes logren desarrollar una mayor
autonomia para abordar €l estudio de la matematica en la universidad, mediante la
reflexion sobre su propio proceso de aprendizaje y promoviendo su participacion tanto
en las actividades propuestas como en la coevaluacion, la evaluacion compartida y la

autoevaluacion.

2. Descripcion del Proyecto de intervencion

2.1.0Dbjetivos

General:

Disefiar un Proyecto de evaluacién continua bajo € formato de un Portfolio que
permita, a los estudiantes del CAA de la UNO, desarollar sus competencias

mateméticas parala resolucion de problemas mateméticos aplicados a la administracion.
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Especificos:

a) Seleccionar actividades y estrategias que evidencien el desempefio de los
alumnos del CAA de la UNO y les permitan reflexionar sobre sus competencias,
logradas y no logradas, en las clases de Resolucion de Problemas Mateméticos

aplicados a la administracion.

b) Generar la participacién de los alumnos en el propio proceso dedesarrollo de
sus competencias durante el CAA en la UNO, en la asignatura Resolucién de Problemas

Matematicos aplicados a la administracion.

2.2.Acciones

TIEMPO (en meses)
ACTIVIDAD

12 3(4)5(6| 7| 89] 10|11 )12 (| 13| 14| 15| 16 | 17 18

Revision bibliogréfica X X x| x| x| x

Elaboracién de
instrumentosy Portfolio

Observacion participante X[ x| x| x

Trabajo de campo X[ X| X [ X | X

Analisis de resultados X | X[ X

Revisién de supuestos y
marco tedrico

Informe final X | X X

2.3.Recursos

- Metodologia: Investigacion —accion
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- Poblacién: aumnos del CAA de la UNO inscriptos en la asignatura Resolucién de
Problemas Matematicos aplicados a la administracion, compuesta por jovenes mayores

de 17 afos y adultos.

- Muestra intencional: se considerara una de las cohortes que realicen e CAA en la
Escuela de Administracién, en los periodos extensivos abril-julio 0 agosto- noviembre

de 2018.

- Recur sos humanos: Docente y alumnos.

- Recursos materiales y tecnolégicos: Papdl, lapiceras, 1apices, fotocopias, pizarra 'y

fibrones, computadora o celular con conexién a internet.

- Recur sos didacticos: Fotocopias, técnicas grupales, organizador grafico, rubricas.

3. Evaluacion de la propuesta

3.1. Mecanismos previstos para e monitoreo y evaluacion de la implementacion

Se consideran las expresiones vertidas por Carrizosa Prieto (2011) y Celman
(1998) sobre la evaluacion como proceso continuo y formativo e integrada a los
procesos de ensefianza y aprendizaje, de modo que se constituya en un instrumento que
genere informaciéon sobre los mismos y posibilite la toma decisiones para realizar
gustes.

Asi concebida, la evaluacion requiere que las actividades propuestas a tal fin
sean variadas y pertinentes con los contenidos que se proponen valorar.

Por o expuesto, se redlizarala evaluacion de este proyecto mediante:

- Observacion Participante de situaciones didacticas en la asignatura Resolucion de

Problemas Matematicos aplicados a la administracion del CAA en la UNO.

- Diario de campo para describir los distintos aspectos que se observen durante la

aplicacion de las actividades propuestas en € contexto de estudio.
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- Evaluacion diagnéstica de las competencias mateméticas de |os alumnos ingresantes.

- Entregas presenciales y domiciliarias, grupales e individuales.

- Rubricas de heteroevaluacion del docente.

- Rabricas de coevaluacién para alumnos.

- Rabrica de autoevaluacion de los aprendizajes de |os estudiantes.

- Evaluacion compartida entre docente y alumnos.

-Encuesta semiestructurada a grupo de alumnos seleccionado de la asignatura

Resolucién de Problemas Matematicos aplicados a la administracion.
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Parte B: Fundamentos

1. Fundamentacion tedrica de las decisiones asumidas. Articulaciéon con los mar cos

conceptuales abordados en la carrera.

1.1. Perspectivas sobre la Educacion Superior en Argentinay en € mundo

La educacion universitaria adquiere cada vez mayor relevancia frente a los
nuevos escenarios que plantea la sociedad del conocimiento. En este contexto el docente
desempefia un rol fundamental, como mediador entre e alumno y su ambiente, como
orientador y acompafiante del alumno en la construccion de su aprendizaje; debe
promover en los estudiantes competencias y aptitudes que les permitan educarse a lo
largo de toda la vida, insertarse en la sociedad en la que estan inmersos e intervenir

sobre ella (Delors, 1999).

Segun Castells (1999), e nuevo paradigma tecnol 6gico demanda de la educacion
en general y, en especial de la Educacion Superior, una mayor capacitacion y acceso a
la informacion de las personas, para poder trabajar en red, participar activamente en la
toma de decisiones, integrar equipos de trabgo y actuar con autonomia y
responsabilidad, asi como la preparacion para ocupar multiples puestos de trabgjo pues,
continuamente se generan cambios en los modos de produccion, la movilidad de los
trabajadores, la cualificacion del persona y la autonomia laboral; esto demanda, en
consecuencia, capacitacion para la investigacion especificacion y una mayor capacidad

de adaptacion y retroalimentacion en la g ecucion de taress.

La Declaracion de la Conferencia Regional de Educacion Superior en América
Latina y e Caribe (2008) expresa que € nuevo contexto globa y la creciente
integracion regional plantean la necesidad de reforzar e compromiso socia de la

Educacion Superior, cuyo propésito primordial ha deser una Educacion Superior para
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todas las personas de los pueblos latinoamericanos y caribefios, en pos de forjar un

futuro meor.

En referencia a ello, declara que e acceso a este nivel de educacion debe ser un
derecho de todos los ciudadanos y, en consecuencia, las politicas educativas de las
naciones de la region deben favorecerlo y promover la permanencia y e buen
desempefio de los alumnos dentro del sistema, asi como la conclusion de los estudios,
dado que, en la actualidad, se considera que la mayor riqueza de un pais es €

conocimiento y los recursos humanos (Caribe, 2008).

En 2009, la Conferencia Mundia sobre Educacion Superior (UNESCO), que
tiene por titulo “La nueva dinamica de la educacion superior y la investigacion para el
cambio social y e desarrollo”, suscribe a Articulo 26, parrafo 1, de la Declaracion
Universal de los Derechos Humanos, donde se establece que “el acceso a los estudios
superiores sera igual para todos, en funcion de los méritos respectivos’ (p. 2),
asumiendo que este nivel de educacién contribuye a la construccion de la sociedad del

conocimiento y fomenta tanto la investigacion como la innovacion y la creatividad.

Dicho comunicado propone continuar con el esfuerzo de mejorar € acceso y, a
lavez, lograr € sentido de pertenencia para que los alumnos puedan transitar con éxito
este nivel de estudios y alcanzar la graduacion, sin desmedro de la calidad educativa; su
objetivo fundamenta es que los aumnos se apropien de los conocimientos y
competercias necesarios para desempefiarse en la nueva sociedad de la informacion,
promoviendo el desarrollo del pensamiento critico e independiente, asi como la

capacidad para aprender durante toda su vida.

Esta sociedad del conocimiento requiere, cada vez més, la innovacion en
estrategias de enseflanza y aprendizaje y modalidades de evaluacion, € uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) y recursos educativos abiertos y
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adistancia, que contribuyen ala obtencion de buenos resultados de aprendizagje, alavez
gue promueven la comunicacion y el intercambio cultural y de conocimiento entre las
distintas instituciones, tanto a nivel local como entre los distintos paises de laregion y

del mundo.

En nuestro pais, la Ley de Educacion Superior (1995), en su Art. 2, establece
gue corresponde a Estado, como responsable de prestar € servicio publico de
Educacion Superior, reconocer y garantizar “el derecho a cumplir con ese nivel de la
ensefianza a todos aquellos que quieran hacerlo y cuenten con la formacién y capacidad
requeridas’.Su ampliatoria, la Ley 27.204 (2015), en & Art. 2, inciso a) explicita
ademés que dicha responsabilidad del Estado involucra “Garantizar |la igualdad de
oportunidades y condiciones en e acceso, la permanencia, la graduacion y € egreso” y
“promover politicas de inclusién educativa que reconozcan iguditariamente las
diferentes identidades de género y de los procesos multiculturales e interculturales’;
asmismo, establece que €l ingreso universitario ha de ser irrestricto, “Este ingreso debe
ser complementado mediante los procesos de nivelacion y orientacion profesiona 'y
vocacional que cada institucion de educacion superior debe constituir, pero que en
ningun caso debe tener un caracter selectivo excluyente o discriminador” (Art. 4°).

En particular, La Resolucion N°12/2017 de la Universidad Naciona del Oeste,
en su Art. 10 dispone:

“Reguisitos para la reqularizacion y promocion de las Asignaturas del Curso de Apoyo

al Acceso.

El alumno debera acreditar una asistencia del 80% en cada una de las asignaturas y
cumplir con las actividades propuestas por € docente para cumplir con los requisitos
de promocion de las mismas propuestos en € programa analitico de cada materia y

teniendo una vigencia de 2 (dos) afios.
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Las actividades evaluativas son consideradas como parte constituyente del proceso de
ensefianza y aprendizaje. La evaluacion serd integral y continua.”

Para Pozo (1999), la conjuncién de los cambios socides, culturaes y
tecnol6gicos genera nuevas demandas de aprendizaje, exige permanentemente nuevos
conocimientos y habilidades, requiere una educacion méas generalizaday una formacion
continua y masivapues, se extiende més alld de entorno educativo, laboral y
profesiona e influye en todos los ambitos de nuestra vida social.

En esta sociedad del aprendizaje la riqueza de un pais ya no se mide en funcién
de sus recursos naturales sino por su capital humano, en términos de su formacién y
educacion. Este aprendizaje a lo largo de toda la vida implica aprender muchas cosas
distintas, en contextos diferentes; ello requiere una concepcion compleja e integradora
del aprendizaje que nos permite adoptar estrategias diversas para cada una de las cosas
ditintas que hay que aprender, por lo que necesitamos diferentes herramientas para
poder afrontarlas y por eso es necesario aprender a aprender (Pozo, 1999).

Los canales de comunicacion socia nos imponen cada vez mas informacion de
manera dindmica, pero a la vez menos organizada, en consecuencia, € consumidor
necesita apropiarse de estrategias que le permitan seleccionar esa informacion y
reelaborarla, adquirir conocimientos que le permitan relacionar y dar significado a dicha
informacion. Por consiguiente, el aprendizaje deberia dirigirse hacia la formacion de
una cultura de la comprension, la reflexion y el analisis critico de lo que hacemos y
consumimos, de modo de reducir la incertidumbre producida por la descentracion del
conocimiento, mediado y acelerado por las tecnologias (Pozo, 1999).

En tal sentido, se considera el constructivismo “como la forma més compleja de

entender el aprendizgje y la mejor forma de promoverlo” (Pozo, 1999, p. 50).
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1.2.Andragogia, Constructivismo y Aprendizaje

Para Knowles, Holton Il y Swanson (2001), las caracteristicas del modelo
andragdgico son conpatibles con los planteos del constructivismo. En ambos casos, la
ensefianza y el aprendizaje se centran en el alumno, como duefio de su propio proceso
de aprendizaje, con actividades y experiencias enmarcadas en la metodologia de la
resolucion de problemas.

La andragogia es definida por Knowles como “cualquier actividad guiada
intencional y profesionalmente, cuya meta es un cambio en las personas adultas’ (p.
64).

El modelo andragdgico de aprendizaje se caracteriza por un conjunto de
supuestos que han de tenerse en cuenta en la educacion de adultos: ‘La necesidad de
saber” que tienen como estudiantes sobre qué van a aprender, como y por qué, “El
autoconcepto de los alumnos’ como personas responsables de sus decisiones; “El
papel de las experiencias de los alumnos’, ya que cada uno de ellos cuenta con una
vivencia persona que define su propia identidad, reclaman que sean consideradas v,
ademés, enriquecen el aprendizaje; su “Disposicion para aprender” aguello que
necesitan y estan en condiciones de hacer y con el objetivo de poder emplearlo en
situaciones concretas de su vida personal o profesional; la“Orientacion al aprendizaje”
hacia su propia vida 0 una situacion en particular y la “Motivaciéon” externa, dirigida a
la solucién de problemas cotidianos, pero fundamentalmente interna, relacionada con la
satisfaccion personal como, por gemplo, mejorar su autoestima y su calidad de vida
(pp. 69-77, € resdtado en negrita es mio).

Por eso, es importante que los adultos puedan participar como colaboradores en
la planificacion de su aprendizaje, ya que el control compartido con el docente supone
un aprendizaje més eficaz;, ademas, tener en cuenta sus experiencias personales, pues

brindan elementos que enriquecen los recursos para el aprendizaje y predisponen para el
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nuevo aprendizaje. Kolb (1984, citado por Knowles et al., 2001) lo define como un
proceso continuo, mediante el cua se crea conocimiento transformando |a experiencia,
por lo que todo aprendizae se considera como un reaprendizaje y esto se observa
particularmente en los adultos, por su gran bagge de experiencias, sin embargo, estas
experiencias pueden, en ocasiones, constituirse en barreras que lo obstaculicen.

Kolb promueve, en la educacion de adultos, la practica del aprendizaje por
experiencia, orientado a la solucién de problemas presentados en e contexto de la vida
cotidiana, donde contenido y experiencia interactan constantemente, transformandose
uno a otro.

En e modelo andragdgico, uno de los supuestos refiere a la incidencia de la
motivacion para aprender propia de los adultos, tanto externa como interna; esta Ultima
compuesta, segun Vroom (1995, citado por Knowles et al., 2001), por tres factores:
Valencia o valor especifico para su vida, Instrumentalidad, en funcion de obtener
resultados que puedan ayudarlos en algun problema particular y Expectativa de que con
el esfuerzo podran aprender material nuevo y valioso.

Para ello se requiere de un docente facilitador del aprendizaje, que demuestre
claridad de expresion y organizacion de sus practicas, entusiasmo por 1o que ensefia y
por los logros de sus alumnos, empatia con los estudiantes en relacion con sus
necesidades y expectativas y destreza para ensefiar (que incluye conocimiento de la
disciplina) (Wlodowski, 1985, citado por Knowles et al., 2001).

Ademés, se requiere € respeto de los “Principios fundamentaes de la
Andragogia’, enunciados por Adam (1979, 1987), de participacion y horizontalidad,
gue promueven que los alumnos interactien permanentemente, confrontando ideas y
experiencias, realizando una tarea conjunta que requiere comunicacion y reflexion
critica, en un clima agradable, donde € liderazgo es compartido entre estudiantes y

docente, a igua que sus responsabilidades; orientados al logro de resultados exitosos y

28



de respeto mutuo que permiten € enriquecimiento reciproco y la retroalimentacion
constante (Cruz, s./f.).

Desde la perspectiva constructivista del aprendizaje es el sujeto quien construye
Su propio conocimiento, en un proceso que es a la vez dinamico e interactivo de nodo
gue en su mente se van construyendo modelos explicativos, de manera progresiva, con
grados de mayor complejidad cada vez y con la posibilidad, en todo momento, de
mejorarlos (Gomez, 1994).

El constructivismo toma aportes de las siguientes teorias del aprendizaje y sus
implicaciones en la practica pedagdgica: |a epistemologia genética de Piaget (1970), la
teoria sociocultural de Vigotsky (1964), €l aprendizaje significativo de Ausubel (1968)
y el aprendizaje por descubrimiento de Brunner (1961).

La epistemol ogia genética de Piaget se basa en la hipétesis de que las estructuras
mas simples de la cognicion humana se van incorporando a otras, de orden superior, a
través de procesos de construccion. Se da asi una sucesion de etapas de desarrollo; en
cada una de ellas se reestructura la anterior (por adaptacion) mediante un equilibrio
constante de los procesos de asimilacién (incorporacién de un elemento a una estructura
preestablecida) y de acomodacion (modificacion en la estructura existente para que €l
objeto pueda ser asimilado, enriqueciéndola), que permiten que el sujeto aprenda, en la
construccién de su propio conocimiento (Rosas y Balmaceda, 2008).

La Teoria de Vigotsky expresa que € desarrollo psicolégico humano esta
compuesto por procesos psicologicos elementales 0 naturales, compartidos con otras
especies animales (como atencidn, memoria, percepcion y pensamiento practico) y por
procesos psicolOgicos superiores o instrumentales cuya caracteristica es la
incorporacion de “signos desarrollados’ (p. 31) en e ambito cultural; estos son
especificamente humanos, implican un ato nivel de control consciente y voluntario, se

originan en la participacion de los sujetos en un determinado contexto de interacciones
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sociales, en grupos pequefios, y suponen la incorporacion de elementos de mediacion
semidtica (o signos) para su constitucion (Rosas y Balmaceda, 2008).

Entre los procesos psicolégicos superiores pueden distinguirse los
“rudimentarios’” (p. 37), adquiridos en situaciones sociales de la vida cotidiana y los
“avanzados’ (p. 37), que se desarrollan en un contexto especifico de socializacion
como, por gemplo, la escuela. Estos instrumentos de mediacién entre € sujeto y
objeto de conocimiento pueden ser herramientas fisicas, que le permiten modificar €l
medio material o herramientas psicoldgicas 0 cognitivas o0 signos por los cuales puede
modificar € entorno social (como por gemplo € lenguge) (Rosasy Balmaceda, 2008).

Para Vigotsky, los procesos psicol 0gicos superiores tienen origen social y esto lo
expresa en su <“ley genética del desarrollo cultural” > (p. 39), en la que formula que
toda funcion psicolégica superior aparece dos veces, primero en € nivel
interpsicol6gico, entre las personas, y luego en e nive intrapsicoldgico, es decir, en la
interaccion con los otros, mediante € proceso de internalizacién (por gemplo, €
lenguaje internalizado da lugar a pensamiento y éste posibilita la planificacion de una
accion), en una relacion isomorfa; las sucesivas internalizaciones implican
reorganizaciones constantes en el plano intrapsiquico, que inciden en e desarrollo
cognitivo del sujeto (Rosas y Bamaceda, 2008).

Respecto del aprendizaje, como producto de la ensefianza, y su relacién con €
desarrollo psicol6gico, Vigotsky establece e concepto de Zona de Desarrollo Proximo
(ZDP), interpretada como la distancia entre lo que e sujeto puede hacer hoy sin ayuda
(zona de desarrollo real) y lo que podra resolver en un futuro, asistido por otro mas
capaz (zona de desarrollo potencial); es en la ZDP donde debe operar una buena
ensefianza 0 impulsarse un buen aprendizaje, en colaboracién con otros (Rosas y

Balmaceda, 2008).
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Asi, desde @ enfoque sociocultural de Vigostky se plantea la necesidad de
proponer en el aula experiencias de aprendizaje contextualizadas, que incentiven en los
alumnos la toma de consciencia y la autorregulacion de su aprendizaje a través de
actividades colaborativas que impliquen la participacion activa del sujeto,
interactuando con el objeto de conocimiento para transformarlo, mediado por las
interrelaciones sociales, la comunicacion y la actividad conjunta, en un ambiente de
aprendizaje que favorece e didogo y la reflexion y donde el alumno es protagonista
activo en la construccion del conocimiento con otros (Chaves, 2001).

Bruner, en 1988, promueve e aprendizaje por descubrimiento, al formular que el
conocimiento que se adquiere de forma verdadera cuando € aumno redescubre el
contenido u objeto de conocimiento, en un proceso de construccién de este, en
interaccion con e medio (Guilar, 2009).

Ademas, plantea €l concepto de andamiaje, es decir, e conjunto de ayudas que
un docente debe darle a un estudiante, que han de estar en relacion con la zona de
desarrollo potencia que percibe de sus competencias, a medida que el alumno adquiera
mayor control sobre las tareas propuestas, e docente retira progresivamente su ayuda,
otorgandole la posibilidad de que las resuelva de manera autdnoma, participando
colaborativamente en situaciones de ensefianza y de aprendizaje en grupos, a
intercambiar, compartir y negociar significados. Esto requiere aprender a trabagjar en
equipo, comunicar €l conocimiento adquirido y reflexionar sobre e propio proceso de
aprendizaje (Guilar, 2009).

Segulin Ausubel, Novak y Hanesian (1983) € aprendizaje es significativo cuando
se produce la relacion de una nueva informacién con un concepto relevante
(“subsunsor”) (p. 2) ya existente en la estructura cognitiva del sujeto. Asi, los
conocimientos nuevos adquieren significado y se integran a la estructura cognitiva de

forma “no arbitrariay sustantiva’ (p. 2), produciendo modificaciones en los subsunsores
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iniciales, de modo que evolucionen para actuar como subsunsores de otros nuevos
conceptos por e principio de asimilacion; de esta manera se favorece la “diferenciacion,
evolucion y estabilidad” (p. 2), no sélo de los conceptos previos sino de la estructura
cognitiva en su totalidad, de modo de establecer relaciones entre el nuevo conocimiento
y su estructura cognitiva, facilitar la retencion y la transferenciade los contenidos
aprendidos.

A partir de estos supuestos, deben considerarse también las situaciones de
enseflanza y aprendizaje basadas en la teoria del aprendizaje activo, propuesto por
Eggen y Kauchak (1999). Este enfoque propone estrategias basadas en e procesamiento
de la informacion, centradas en € aumno como investigador del medio, con la
intencion de ayudarlo en € aprendizaje de contenidos y desarrollo de habilidades,
acompafiado, en todo el proceso, por un docente que también es activo.

Se requiere también tener en cuenta las estrategias del aprendizaje colaborativo,
gue promuevan la construccién conjunta, tendiente a alcanzar metas previamente
consensuadas; estas demandan de los estudiantes: compromiso, colaboracion, toma de
decisiones, division de tareas, reciprocidad, responsabilidad individua y grupal,
autoridad compartida, negociacién, didlogo y la generacion de un vinculo de confianza
reciproca entre docentes y alumnos, de manera que los equipos de trabgo se
transformen en grupos de encuentro Yy las actividades que se desarrollen en ellos

produzcan aprendizaje.

1.3. Competencias y Evaluacion

Desde hace unos afios, en e ambito educativo se plantea un nuevo enfoque de
planificacion y evauacidon, que se constituye en un posicionamiento frente a la

educacién enciclopedista: es e modelo de las competencias; este surge de la necesidad
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de definir las exigencias de formacion y desempefio que deben establecerse para el
perfil de los egresados de carreras técnicas (Diaz Barriga, 2015).

En este escenario, € autor expresa que el concepto de competencia “supone la
combinacion de tres elementos: a) una informacion, b) € desarrollo de una habilidad y,
C) puestos en accion en una situacion inédita’ (p. 118). Es decir, una competencia
implica la aplicacion de un conjunto de habilidades, que se desarrollan a partir de
procesos de informacion, a una situacion problemética.

Respecto de la concepcion de evauacion, se considera lo expresado por
Carrizosa Prieto (2011), para quien la evaluacion ha de ser continua y formativa, de
modo que genere informacion sobre los factores que inciden en € aprendizaje y, ala
vez, permita tomar decisiones para redlizar agjustes. Esta perspectiva también es
compartida por Celman (1998), por lo que se infiere que la evaluacion debe ser parte de
los procesos de ensefianza y aprendizaje y no constituir un fin en si mismo; por ese
motivo, debe transformarse en un instrumento que aporte informacién, tanto para €
docente como para e aumno.

La evaluacion debe ser integradora; en ella deben considerarse las habilidades
cognitivas y destrezas, asi como las actitudes y vaores, ademéas de la capacidad de
andizar la informacion y transferirla Los criterios de evaluacion deben ser
consensuados entre docente y alumnos y estar explicitados en e contrato didactico; las
pautas sobre las cuales van a disefiarse los instrumentos de evaluacion también han de
sercompartidas. Esto posibilitard que, a analizar los resultados obtenidos, e docente
pueda repensar su practica y tomar decisiones que permitan retroalimentar su tarea
educativay, alavez, los alumnos tengan la oportunidad de reflexionar sobre |o logrado,
para avanzar en la construccion, y 1o no logrado, para poder superarlo (De Vincezi y De

Angdlis, 2008).
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En este sentido, es importante que los instrumentos que se utilicen para evaluar
las competencias esperadas sean variados y pertinentes con los contenidos y habilidades
gue se proponen valorar, de modo que suministren informacién tanto sobre €l
aprendizaje de los alumnos como del proceso didéactico en si.

L as actividades de evaluacion deben ser disefiadas de manera tal que permitan a
los estudiantes poner en juego |0s procesos cognitivos que se trabagjaron en el desarrollo
de los procesos de ensefianza y aprendizaje; esto puede favorecer la produccion de
nuevos aprendizajes durante la instancia de evaluacion (Celman, 1998).

Es necesario tener en cuenta que disefiar instrumentos y aplicarlos no es la Unica
forma de obtener informacion respecto de lo que se desea evaluar. El docente puede
recurrir a otras fuentes que le proporcionen mas datos acerca de los procesos de
aprendizaje de sus alumnos, como las intervenciones realizadas en clase, las preguntas
gue formulan, las actitudes que manifiestan, las producciones que elaboran o los
examenes que presentan. L os registros obtenidos deben ser interpretados por docentes y
alumnos en € aula, de modo de poder establecer relaciones en ellos y poder inferir qué
esta sucediendo y realizar gjustes, tanto respecto a la propuesta de ensefianza como de
los procesos y logros alcanzados, o no, en € aprendizaje, de modo que, en ambos casos,
puedan identificarse los aciertos y las dificultades de los procesos educativos,
analizando los factores gque influyen en ellos y suscitar, en consecuencia, propuestas de
mejora, con € objetivo que los estudiantes alcancen un aprendizaje cada vez mas
autébnomo, que les permita aprender en cualquier contexto y en todo momento de su
vida (Celman, 1998).

Especificamente, en el modelo de competencias, orientado a desarrollo éptimo
de las capacidades de los estudiantes, se requiere de instrumentos de evaluacion

variados, centrados en el alumno, de quien se demanda una participacion responsable.
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Ademés de los criterios, es preciso establecer, para cada una de las
competencias, cudl serd e modo de manifestarlas de manera que sea posible valorar
hasta qué nivel los logros que se esperan de los estudiantes fueron alcanzados
(UNESCO, 2002, citado por Sanz, 2010).

Asi, la evaluacion como proceso integrado a los procesos de ensefianza y
aprendizaje, también permite a docente saber s la forma de evaluar est4 valorando
realmente lo que se propone valorar. En consecuencia, debera establecerse en qué
momentos del desarrollo del programa se realizarg, cudles serén las técnicas utilizadas y
s sellevard a cabo de manera individual o grupal; debe contemplar, ademas, instancias
de autoevaluacion y coevaluacion, pues estos procesos permitirdn a los alumnos
elaborar juicios de valor, explicitando sus propios criterios, utilizando un lenguaje
acorde a nivel y argumentando sus decisiones (Sanz, 2010).

Deben evaluarse no solo las competencias especificas, referidas a desempefio
profesional y a un determinado campo de conocimiento sino, fundamentamente, las
competencias genéricas, que aluden ala formacion integral del estudiante e incluyen las
competencias cognitivas, socioafectivas, tecnoldgicas y metacognitivas (Sanz, 2010).

Tener en cuenta en la programacion y la evaluacion de la universidad las
competencias cognitivas, es un requisito indispensable para € desarrollo las demés
competencias y constituira un aporte esencial para mejorar la calidad de los resultados
de los aumnos, tanto en lo académico como en €l area personal y profesiona (Sanz,
2010).

Seguin Tobdn, Pimientay Garcia (2010), la evaluacion de las competencias debe
considerarse como una valoracion integral de los logros de los aumnos, que permita
saber no sblo qué niveles ha alcanzado, sino también acerca de su crecimiento personal,
en relacion con el contexto y sus conocimientos previos, destacando sus fortalezas 'y los

aspectos a mejorar.
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Para ello ha de tenerse en cuenta € ritmo de aprendizgje de cada estudiante,

indagar acerca de sus procesos de aprendizaje y su cultura para proponer, en base a

estos indicadores, actividades contextualizadas que permitan el desarrollo de las

competencias regqueridas, en busca de su superacion personal.

“La evaluacion de competencias es una experiencia significativa de aprendizaje

y formacion, que se basa en la determinacion de los logros y los aspectos a mejorar en

una persona respecto a cierta competencia, segun criterios acordados y evidencias

pertinentes, en € marco del desempefio de esa persona en la redlizacién de actividades

y/o € andlisis, comprension y resolucion de problemas del contexto profesional, social,

disciplinar e investigativo, considerando el saber ser, el saber conocer, € saber hacer y

el saber convivir” (Tobon et al., 2010, p. 116).

YV V V¥V

A\

Sus caracteristicas principal es son:
Considera el desempefio del alumno en distintas estrategias de evaluacion.
Constituye un proceso dindamico cuyo proposito es comprender cOmo aprenden
los estudiantes, identificando sus logros y los aspectos que han de mejorar.
Tiene en cuenta los procesos y resultados del aprendizaje.

Brinda retroalimentacion contante.

Se enfoca hacia la promocién del proyecto de vida personal de los alumnos.
Reconoce |as potencialidades de cada estudiante.

Implica un proceso inter e intrasubjetivo, basado en e consenso de criterios.
Posibilita identificar los aspectos que es necesario mejorar en |os estudiantes y
elaborar estrategias institucionales en consecuencia, por lo que su finalidad
Ultima consiste en “elevar la calidad de la educacién” (Tobon et al., 2010, p.
117).

Supone, ademas:
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> Brindar a los estudiantes la posibilidad de participacion en la planificacion,
propuesta de criterios, evidencias e instrumentos de valoracién que han de
considerarse en el transcurso del proceso de evaluacion.

» Promover la metacognicién, es decir, que los estudiantes reflexionen sobre las
experiencias realizadas en este proceso, identifiquen lo logrado y lo no logrado
en su propio proceso de aprendizaje y puedan, en consecuencia, proponer nuevas
acciones gue resulten més efectivas (Tobon et al., 2010).

Para estos autores, evaluar consiste, esencialmente, en orientar a los estudiantes
para gue tomen consciencia del estado en gque se encuentra su formacién y, en funcion
de estas percepciones, puedan ofrecérseles distintas oportunidades (apoyos, tutorias,
consgjos y espacios de reflexion) y la posibilidad de tomar decisiones que les permitan
avanzar en su desarrollo y fortalecer sus competencias, promoviendo € deseo de
aprender.

Asi, la evaluacion de competencias congtituye un elemento fundamental del
proceso formativo, pues e aprendizaje no puede lograrse si no hay retroalimentacion,
conocimiento de los aspectos que deben mejorarse y actividades que resulten
pertinentes para aprender (Tobon et al., 2010).

Investigaciones recientes (Ruiz, 2014; Gonzdlez, 2016) sostienen que la
evaluacion es formativa cuando se concibe como una herramienta para € aprendizaje,
gue permite a profesor mejorar su practicay tomar conocimiento de las dificultades que
presentan sus alumnos para proponer nuevas estrategias que les posibiliten superarlas.
Ademés, lainformacion criticay argumentada que brinda el docente en |as evaluaciones

y la propia correccion promueven el aprendizaje comprensivo en |os estudiantes.

La evaluacion formativa requiere de instrumentos que tiendan a mejorar los
resultados de los aprendizajes y € adecuado <“feedback”> (Ruiz, 2014, p. 138) que

posibilita recabar informacion, no solo cuantitativa sino también cuditativa y
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descriptiva de los procesos de ensefianza y aprendizgje y, ademés, contribuyan alatoma

de decisiones en e alumno y el docente, para optimizar sus logros.

Asi, la evaluacion se convierte en una estrategia que permite tomar decisiones
para mejorar la propuesta de ensefianza. Esta concepcién requiere del docente un rol
mas activo en tanto mediador del aprendizaje de sus alumnos y convertirse, en
consecuencia, en un profesor investigador en el aula (Porlan, 1987, citado por Gonzalez,

2016).

Lopez (2017) entiende la <“Evaluacién formativa’> (p. 36) como todo proceso
de evaluacion cuyo proposito fundamental no es la calificacion del alumno sino
recopilarinformacion que permita a docente guiar a los estudiantes para mejorar su
proceso de aprendizaje, corregir sus errores, lograr avances en sus resultados y, alavez,

enriguecer su propia practica.

Este autor destaca, fundamentamente, la participacion e implicacién de los
estudiantes en el proceso de evaluacion en la universidad pues, numerosos estudios por
el andlizados, enfatizan que de esta manera los alumnos pueden mejorar sus
aprendizajes y la autonomia personal, desarrollar habilidades metacognitivas de
autorregulacion, indispensables para €l aprendizaje a lo largo de toda la vida, junto con
la capacidad de andlisis critico, fomentar la responsabilidad y propiciar un mejor clima

end aula.

En su Tesis “Propuesta de un nuevo constructo para la formacion integral
universitaria” Pacheco (2017), cita a Anijovich (2013) y afirma también que, la
evaluacion formativa tiende a mejorar los aprendizajes y a optimizar las posibilidades
para gue todos los estudiantes puedan aprender; promueve la autorregulacion de los
aprendizajes y procura la toma de decisiones de docentes y alumnos, en base a
evidencias, que permiten realizar modificaciones en la ensefianzay el aprendizgje.
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Para ello, es necesario incorporar nuevas herramientas para evaluar, de manera
de acercar la evaluacion alos procesos de ensefianza 'y de aprendizaje para construir una

evaluacion auténtica (Davini, 2008).

Tobo6n et al. (2010) sostienen que la pertinencia y contextualizacion de las
actividades y problemas resultan imprescindibles para que los estudiantes puedan
comprometerse mas con € aprendizaje. Por este motivo, las estrategias de evaluacion
deben tender avalorar e desempefio en actividades relacionadas con el area profesional,
pero sin dgjar de lado los planos actitudinal y cognoscitivo.

Entre las actividades sugeridas por los autores se encuentran e portfolio, la
simulacion, la presentacion oral o escrita de un informe, € diario personal, la
observacion del comportamiento en propuestas de trabajo cooperativo, las
evaluaciones escritas, las argumentaciones de | as producciones, etc.

Ademas, Lopez (2017) recomienda cinco técnicas evaluativas, complementarias
entre si, de las cuales cada profesor puede elegir dos 0 mas, entre las que considere mas
adecuadas a contexto y circunstancias en que se desarrollen. Estas son: |os registros
docentes del desempefio de sus alumnos, las actividades concretas de aprendizaje, las
producciones realizadas por los estudiantes, los instrumentos de autoevaluacion,
coevaluacion y evaluacion compartida y la metaevaluacion, con e propdsito de

mejorarla paul atinamente.

Los resultados que brindan estas experiencias aportan informacion para los
estudiantes y también para los docentes y la institucion; esto permite saber s las
estrategias y recursos didacticos empleados por e profesor y € curriculo propuesto por
la universidad promueven los resultados de aprendizaje esperados 0, S se requiere,
modificar alguno de estos aspectos (Tobdn et al., 2010).

Los autores citados proponen que, de acuerdo con quienes participen en la

evaluacion, se pueden considerar las siguientes dimensiones:
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> Autoevaluacion: redizada por los aumnos sobre sus propios procesos y
resultados de aprendizajecon criterios elaborados por €l docente; permite que
estos valoren el desarrollo de sus competencias (logros, errores y aquello que
hay que mejorar) y, a la vez, los instrumentos utilizados en la evaluacién, a fin
de hacer aportes para enriquecerla.

» Coevaluacién: donde los compafieros de un alumno en particular evallan las
evidencias presentadas en relacion con la calidad de los resultados de
aprendizaje; establecen juicios de valor acerca de los logros y los aspectos que
han de mejorarse, por medio de argumentaciones basadas en criterios
preestablecidos. Cuando la coevaluacion es grupal es apropiado que se valoren
no sblo los aspectos grupales sino también los aportes individuales de quienes
componen € grupo.

> Heteroevaluacion: e docente, como facilitador del proceso de aprendizaje,
emite un juicio de valor sobre los resultados de aprendizaje de sus alumnos por
medio de la observacion del desempefio en clase y las evidencias
presentadasidentifica fortalezas y aspectos no logrados, brindandoles
oportunidades para su mejoramiento (el resaltado en negrita en estas tres
dimensiones es mio).

» <“Evaluacién Compartida”>: hace referencia a los procesos de didlogo que se
establecen entre profesor y alumnos sobre |os procesos de ensefianza y de
aprendizaje y de sus resultados. Supone una comunicacion directa entre docente
y aumnos, puede implementarse en forma individual, en cada equipo de trabajo
o al grupo total delaclase (Lépez, 2017, p. 43)

El citado autor también sefiala que es necesario enfocarse en € uso de técnicas

de evaluacion formativa para fomentar en los estudiantes e aprendizaje permanente y
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posibilitar una eficaz retroalimentacién que brinde oportunidades para el cambio y

enriquecimiento de este, donde el alumno se sienta verdaderamente implicado.

En todos los casos, deben establecerse previamente los criterios de evaluacion
de las competencias, es decir, los pardmetros que permiten valorar € desempefio del
alumno de manera integral. Estos deben ser concretos, consensuados y discutidos no
solo con los estudiantes sino también con otros docentes de la institucion, 1o que les
otorga mayor vaidez; incluir e saber ser (y convivir), el saber conocer y e saber hacer
inherentes al proceso evaluativo.

Para cada criterio deben determinarse indicadores de nivel de dominio de la
competencia; estos posibilitan identificar los logros alcanzados por |os estudiantes en €l
proceso de aprendizaje, de manera que puedan involucrarse en e meoramiento de los
resultados no alcanzados, en un proceso continuo de retroalimentacion.

Con relacion a la evaluacion en matemética en particular, Herrera,Montenegro y
Poveda(2012), citan a Gonzédlez (2009) y expresan que esta no se agota sdlo en la
valoracion de la informacién adquirida por e aumno, sino que, ademés, ha de
considerar la disposicion y la capacidad que el estudiante tiene para poder hacer uso de
dicha informacion y poder aplicarla y comunicarla. Debe apreciar, a la vez, la
predisposicién y confianza manifestadas por € alumno para hacer matemética y €
reconocimiento de la importancia y utilidad que la matematica le brinda para su vida

persona y profesional.

Matute y Gémez (2014) resaltan que las actividades de evaluacion propuestas en
matematica deben tender a evaluar a los estudiantes con distintos instrumentos y en
forma continua; ademas, considerar como informacion relevante, no sélo los contenidos
conceptuales, sino también aguella que brindan las preguntas que los alumnos hacen
mas frecuentemente, los procedimientos aplicados en la resolucién de las situaciones

probleméticas planteadas y |a participacion de cada uno de ellos en dichas actividades.
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A suvez, Meding, Perdlta, Otero y Chévez (2013) destacan que la evaluacion, en
el &rea de la matematica, debe tener como proposito fundamental indagar sobre las
competencias mateméticas que € estudiante pueda expresar en la resolucion de
situaciones probleméticas. Las acciones que dan cuenta de los logros obtenidos en
dichas competencias se observan en la interpretacion, la argumentacion, las propuestas

de solucién y la validacion de la estructura matemética utilizada.

Dichas acciones requieren, implicitamente, €l uso del lenguaje matematico
especifico, que refiere a la competencia comunicativa, la que también ha de estar
presente en la evaluacion, de manera que € docente pueda tener informacién sobre
como se incorporan y de qué modo evolucionan las habilidades en € uso del lengugje

matematico y su forma de comunicacion en los alumnos.

1.4.Descripcion de los tipos de competencias

La Unién Europea, a plantear la organizacion de los curriculos de Educacion
Superior centrados en competencias, se propone, mas que la aplicacion de un conjunto
de conocimientos y habilidades, la formacion de una persona competente, es decir,
“aquella que posee la creatividad, la disposicion y las cualidades necesarias para hacer
algo cada vez mejor y justificar 1o que hace” (Sanz, 2010, p. 15), a través de una

observacion y evaluacion criticay continua de sus acciones (Figura 2).
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Figura 2. Esquema de Definicion de Competencia

Capacidadesy

Conocimientos Habilidades

Competencia

Actitudes,disposiciones
y valores

Nota: Adaptaciondelafigural.l, .

Desde este enfoque, la educaciuni uuwe vontemplar los aprendizajes requeridos
para que un sujeto pueda desempefiarse como actor responsable y creativo de su vida
personal, socia y profesional. Contribuye, ademas, a logro de las metas de calidad
(respuestas redles a las necesidades de la época) y equidad (que este objetivo sea
alcanzado por todos los aumnos) de la educacion universitaria.

Las competencias, segin Sanz (2010), pueden clasificarse en dos grandes
grupos: las centradas en el sujeto (competencias bésicas, personales y profesionales) y
las correspordientes a las distintas disciplinas (competencias genéricas y especificas).

Las competencias basicas son agquellas que se consideran “esenciales para €
aprendizagje, e desempefio labora y el desarrollo vital de los individuos® (p. 18), como:
“comunicaciéon linglistica, mateméticas, conocimiento e interaccion con € mundo

fisico, ciencias sociales y ciudadania, conocimiento cultural y artistico, tecnologias de la
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informacion y la comunicacién, aprender a aprender, autonomia e iniciativa persona”
(Eurydice, 2002, citado por Sanz, 2010, p. 19).

Las competencias personales dependen fundamentalmente de las capacidades
del individuo, de su personalidad y del entorno en € que desarrolle su actividad; se
refieren a las competencias “que permiten realizar con éxito multiples funciones’ (p.
19): conocimiento de si mismo, adaptacion a contexto, convivencia, superacion de
dificultades y actuar responsablemente.

Las competencias profesionales son aquellas que garantizan e correcto
desempefio de la profesion en e mundo laboral.

En relacion con las competencias disciplinares que, segun la Unién Europea,
deben alcanzar los estudiantes universitarios como resultado de sus aprendizajes,
pueden clasificarse en: genéricas o transversales, entendidas como capacidades
relevantes para el desempefio apropiado de una profesion y que atafien a su formacion
integral; comprenden las competencias cognitivas, referidas a intelecto del sujeto,
socio/afectivas, que se relacionan con la convivencia con otros, tecnol dgicas, entendidas
como e dominio de las tecnologias de la informacién y la comunicacion y
metacognitivas, concernientes a la toma de consciencia de los procesos cognitivos
individualesy a aprender a aprender.

Las competencias socio/afectivas, tecnoldgicas y especificas requieren para su
desarrollo, de las competencias cognitivas y metacognitivas.

L os conocimientos tedricos, procedimientos y condicionales acerca de cuando y
como proceder a readlizar determinadas acciones, propias del perfil profesional,
corresponden a las competenciasespecificas, que han de lograrse a través de las distintas

disciplinas académicas.



Sanz (2010) describe las competencias cognitivas (basada en un trabgo de
Swartz y Parks de 1994) en categorias, de acuerdo con su nivel de complgjidad y de las
habilidades especificas que requieren y que refieren alos procesos de:

> interpretar la informacién (conceptos, hechos y problemas cotidianos), implica
habilidades como “comparar, clasificar, analizar, sintetizar, secuenciar y
averiguar razonesy extraer conclusiores’ (p. 25-26).

» evaluar la informacidon, demanda habilidades como “investigar fuentes,
interpretar causas, predecir efectos y razonar analogica y deductivamente” (p.
26).

» ampliar o generar nueva informacion; sus habilidades especificas. “elaborar
ideas, establecer relaciones, producir imégenes, crear metéforas y emprender
metas’ (p. 26).

» tomar decisiones relevantes, requiere “considerar varias opciones, predecir sus
consecuencias 'y elegir lamejor” (p. 26).

» solucionar problemas; las habilidades necesarias para €ello son: “considerar
varias soluciones, predecir sus efectos, elegir la mgor, verificarlay evauarla’
(p. 27).

> recursos cognitivos (para e funcionamiento eficiente de las competencias);
comprende habilidades de “metacognicion, regulacién de la conducta y del
aprendizaje y transferencia de los logros adquiridos a distintos entornos

académicos, socialesy profesionales (p. 27) (Figura 3).
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Figura 3. Competencias Cognitivas

Autorregulacion

Nota: Figura 1.4 Habilidades del pensamiento y recursos cognitivos, p. 27

La enseflanza universitaria debe estar orientada a estimular e potencial
cognitivo de sus alumnos y a que puedan desarrollar sus capacidades de manera Optima,
de modo de posihilitar su éxito, tanto en lo personal como en lo profesional.

“El aprendizaje por competencias incluye lo que hay que saber, lo que hay que

hacer y 1o que hay que ser” (Sanz, 2010, p. 40).

1.5. Competencias matematicas esperadas en los estudiantes que ingresan a la

Universidad
Algunos organismos internacionales como la Organizacion para la Cooperacion
y € Desarrollo Econémico (OCDE), en 2002, establecen que “poseer una competencia

implica ser capaz de resolver problemas determinados y llevar adelante tareas con
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éxito”; esta corcepcion abarca los aspectos cognoscitivos, emocionales y afectivos e
incluye los valores y actitudes como elementos que la congtituyen y pueden facilitar u
obstaculizar su desarrollo (Dalfaro, Demuth, Aguilar y del Vale, 2013, p. 3).

Mastache (2007, citado por Dalfaro et al., 2013) distingue las competencias asi
definidas de las competencias académicas, es decir, aquellas que < “auden d
desempefio adecuado en el ambito académico, ala posibilidad de realizar correctamente
las tareas 0 actividades de aprerdizaje que les sean propuestas’ > (p. 3); referencian el
conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que son requeridos para
un desempefio correcto del rol de alumno.

Los autores sefidlan que, en & documento elaborado por OCDE y € Programa
Internacional de Evaluacién de Estudiantes auspiciado por la UNESCO (PISA 2002), se
define la competencia matematica como “la capacidad de un individuo para identificar
y entender e rol que juegan las matematicas en e mundo, emitir juicios bien
fundamentados y utilizar las matematicas en forma que le permitan satisfacer sus
necesi dades como ciudadano constructivo, comprometido y reflexiva’ (p. 4).

Esta definicion lleva implicita la necesidad de dominio de habilidades para el
planteo, la formulacion, la resolucion y la interpretacion de problemas de la vida
cotidianay € &mbito académico, mediante € empleo de la matemética en situaciones 'y
contextos variados (Proenza'y Leiva, 2006, citados por Dalfaro et al., 2013).

Posteriormente, para el programa PISA 2012 se establecio un marco tedrico,
elaborado por un conjunto de especialistas dirigidos por € “Grupo de Expertos en
Matematicas (Mathematics Expert Group, MEG)” y otros dos organismos por parte de
OCDE (PISA 2012, p. 8). En este, la definicion de competencia matematica considera la
matemética como una herramienta esencial que los jovenes utilizan en resolucion de
situaciones de la vida diaria, en las que aparecen implicadas las mateméticas en las

dimensiones social, personal, profesional o cientificay en referencia a aguellos alumnos
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que estén terminando la escolaridad obligatoria y tienen como propésito readlizar
estudios especificos o ingresar en una universidad.

Lacompetencia matematica queda definida entonces como: “la capacidad del
individuo para formular, emplear e interpretar las matematicas en distintos contextos.
Incluye e razonamiento matematico y la utilizacion de conceptos, procedimientos,
datos y herramientas matemdaticas para describir, explicar y predecir fendémenos.
Ayuda alos individuos a reconocer €l papel que las matematicas desempefian en €l
mundo y a emitir los juicios y las decisiones bien fundadas que los ciudadanos
constructivos, comprometidos y reflexivos necesitan” (PISA 2012, p. 9).

Asi, los alumnos que ingresan ala universidad, en tanto sujetos que resuelven
problemas en forma activa deben manifestar, de acuerdo con lo establecido en €
documento PISA 2012, |as siguientes competencias mateméticas:

> “Formulacién matemaética de las situaciones’ (p. 13), es decir, traducir un
problema real a lenguaje matematico, identificando datos, variables, conceptos

y procedimientos matematicos que posibiliten plantear, analizar y resolver €l

problema

> “Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos’

(p. 14), que supone la gjecucion de los procedimientos necesarios para hallar una

solucion matematica, utilizando herramientas y conceptos matematicos,

manipulando informacion y expresandola en distintas formas de representacion,
generdlizando y argumentando para explicar y judtificar los resultados
obtenidos.

> “Interpretacion, aplicacion y valoraciéon de los resultados matematicos’ (p.
14), que implica reflexionar sobre € problemay la solucién en e contexto en

gue fue planteado, de modo de vaorar los resultados obtenidos; requiere
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elaborar argumentos en e contexto del problema y poder comunicar estas

explicaciones.

El cuadro siguiente evidencia la manera cdmo se manifiestan las habilidades

cognitivas enunciadas por Nickerson (1987) y Marzano et al. (1988) en dichas

competencias (Figura 4).

Figura 4. Habilidades Cognitivas, Competenciasy Aprendizaje
HABILIDADES COGNITIVAS COMPETENCIA APRENDIZAJE

Recuperacion
dela
informacion

Organizacion
dela
informacion

Andliss de la
informacion

Habilidades
generativas

Habilidades
de

integracion y
evaluacion

*identificar los elementos del
problema

*reconocer lascaracteristicas
del problemaen relacion con
otros ya trabgjados
*representar lasituacion de
una o varias formas mateméticas
(tablas, gréficos, agebraica)
*comparar atributos comunes o
aspectos distintos

*relacionar caracteristicas
identificadas

*analizar similitudes,
diferencias y relaciones entre los
componentes de la situacién
*elaborar un plan parallevar a
cabo su produccion y luego
gecutarlo

*inferir (efectosy significados)
estableciendo relaciones entre
los datos del problema para
descubrir particularidades y
hacer conjeturas en funcién de
dlas

*seleccion de posibilidades
eligiendo la propuesta que mejor
se adapte alasituacion
planteada

*explicar por quésedigio
dicha opcion

*formular en lengugje
matematico las relaciones
observadas de modo ta que
permita la obtencion de un
resultado

*gintetizar eintegrar la
informacién obtenida
relacionandola para proponer
una solucién

*evaluar la pertinenciade la
solucién obtenida (verificacion)
*valorar (procedimientosy
resultados) emitiendo

VERBAL
Formulacion
Conceptos
matematica
delas Comprension
situaciones
Relaciones
PROCEDIMENTAL
Empleo
de conceptos,
Técnicas
datos,
procedimientos y
razonamientos
matematicos Edrategias
I nterpretacion,
aplicacion y
valoracién de los Estrategias de
aprendizaje

resultados
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apreciaciones personaesy matematicos
argumentaciones | 6gico-

mateméticas sobre la solucion

encontrada

La resolucién de problemas contextualizados requiere el dominio de ciertos
contenidos matematicos que permitan a los jovenes abordar las situaciones planteadas
de distintas maneras.

En PISA 2012 se consderan adecuados, para evaluar la competencia
matematica, |os siguientes contenidos:

» Funciones. concepto de funcion, propiedades, formas de descripciéon vy
representacion verbal, simbdlica, tabular y gréafica.

> Expresiones algebraicas: interpretacion verbal y manipulacién de estas.

» Ecuaciones e inecuaciones. métodos de resolucion analiticos, gréficos y por
tablas.

» Sistemas de coordenadas: representacion de datos y descripcion de relaciones
entre ellos.

> Relaciones en y entre objetos geométricos. relaciones algebraicas entre
elementos de figuras 'y cuerpos (p. 22, € resaltado en negrita es mio).

En la asignatura Resolucion de Problemas Matematicos aplicados a la
administracion del CAA de la UNO, se desarrollan los contenidos arriba citados:
Funciones, Expresiones algebraicas, Ecuaciones e inecuaciones y Sstemas de
coordenadas, en los cuales quedan incluidas las relaciones agebraicas entre elementos

defigurasy cuerposy las operacionesy propiedades de los nimeros reales.

1.6.El porfolio como estrategia de evaluacion de competencias

Segun Tobdret. al. (2010), la evaluacion de las competencias se enfoca

esencialmente al desempefio del alumno frente a situaciones contextualizadas en las que
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se consideran también los conocimientos tedricos. A tal fin deberdn emplearse
instrumentos de evaluacion que permitan evidenciar y valorar las competencias
geréricas y especificas de modo integral; que posibiliten iguamente identificar la
dimension cognoscitiva (conocimientos), actuacional (el desenvolvimiento) vy
actitudinal (motivacion, esfuerzo y busqueda de la calidad).

Deben reunirse evidencias concretas que demuestren el grado en que la
competencia se estd aprendiendo, que puedan valorarse en forma conjunta y no solo de
manera independiente y que refieran al conocimiento y comprension, a saber hacer y a
los resultados especificos del estudiante en dichascompetencias. Esta coleccion de
producciones diversas que el docente y estudiante elaboran en el proceso didéactico
puede llevarse a cabo mediante la organizacion de un portfolio, entendido como
herramienta que ofrece la posbilidad de examinar tanto los procesos como los
resultados del aprendizaje y que, ademas de aportar informacion a alumnos y docente,
brinda a estos la posibilidad de que indaguen sobre ella, la contrasten con otros datos
obtenidos y puedan comunicar a otros sus fortalezas y debilidades (Tobon et. al., 2010).

Segun Sanz (2010), e portfolio es “un proyecto elaborado por e estudiante con
la colaboracion del profesor, que permite a ambos observar el desarrollo de las
competencias, la regulacion del aprendizgje y € nivel de procesamiento de la
informacion adquirida’ (p. 35).

Supone una concepcion del alumno como sujeto activo y motivado que gestiona
su propio aprendizaje, de manera reflexiva y responsable, que valora sus logros
académicos, sobre 1o que ha aprendido o no, y comprometido con las actividades
propuestas, esto le permite controlar € proceso de aprendizaje y satisfacer su
motivacion intrinseca (Tobon et. al., 2010).

Para estos autores, € portfolio tiene como objetivo:
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> “Guiar a los estudiantes en su actividad y en la percepcion de sus propios
progresos.

» Edtimularlos para que no se conformen solo con los resultados numéricos
evidentes, sino que se ocupen de su proceso de aprendizaje total.

» Destacar la importancia del desarrollo individual e intentar integrar los
conocimientos 'y competencias previas en su nuevo proceso de aprendizaje.

» Resaltar o que cada estudiante conoce acerca de si mismo y en relacion con €
nuevo programa de aprendizaje.

> Desarrollar la capacidad para localizar informacion, integrarla adecuadamente,

asi como para formular, analizar y resolver problemas’ (Tobon et. al., 2010, p.

149).

Como estrategia didactica el portfolio requiere ser planificado por €l docente
teniendo en cuenta ciertas pautas como: acordar con los alumnos las actividades a
presentar y los criterios de evaluacion de las distintas evidencias, la valoracién de los
logros y los aspectos que han de mejorarse en los resultados alcanzados en relacion a
una competencia; la forma de organizar las producciones y e material en e que se
presentara (formato papel o digital); establecer las fechas de entregay las oportunidades
de revision o correccion.

Durante € proceso de evaluacion através del portfolio el docente se constituye
en guia del estudiante, ayudandolo en la apreciacion de las evidencias solicitadas,
promoviendo la retroalimentacidn continua del proceso de aprendizaje, de modo que €l
portfolio se constituya en un instrumento que posibilite al alumno relacionarse con las
competencias que podra ir logrando gradualmente y visualizar su progreso a través de
los elementos que lo componen. Para ello es conveniente € uso de escalas de valoracion

o rubricas.
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Estas escalas deben contener los criterios propuestos para la evaluacion y el
nivel de logro alcanzado, incluyendo la posibilidad de revisar aquellos aspectos que
necesiten mejorarse.

La evaluacion global del portfolio esta dirigida a visualizar €l trabajo completo
del cual se emitira un juicio de valor. En esta etapa es fundamental tener en cuenta las
argumentaciones del alumno en referencia a las distintas evidencias presentadas que
manifiestan la interaccién del alumno con los materiales de su portfolio y permiten al
docente identificar € nivel de aprendizaje alcanzado en relacion a las competencias
propuestas.

El propdésito del portfolio es demostrar los logros alcanzados en tales
competencias, concebidas como metas; acompafiado con la autoevaluacion, la
coevauacion y la heteroevaluacion de las producciones, posibilita que los alumnos se
transformen en protagonistas de su propia eval uacion.

Asi concebido, €l portfolio brinda a los estudiantes la posibilidad de reflexionar
de manera continua sobre su aprendizaje y meorarlo; a docente le proporciona la
oportunidad de detectar las fortalezas de sus alumnos y también sus dificultades, de
modo de poder proponerle actividades complementarias, de apoyo, en e momento que
considere oportuno, con e fin de aumentar las posibilidades para alcanzar las metas

propuestas. (Figura 5)
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Figura 5. Fases del Portfolio

Fases del empleo del portfolio

Nota: Adaptacion de Tobon et. al., 2010, p. 168



2. Reflexion sobre la praxis

La propuesta de intervencion “El portfolio como instrumento para
desarrollar las competencias matematicas en € acceso a la universidad” surge a
partir de la necesidad de buscar estrategias didéacticas que permitan mejorar 10s procesos
de ensefianza, de aprendizaje y de evaluacién en la asignatura Resolucién de Problemas
Matematicos aplicados a la administracion en el Curso de Apoyo a Acceso de la
Universidad Nacional del Oeste.

Esta situacién se plantea a partir de la emision, por parte del Consegjo Superior de
la Universidad, de la Resolucion N°12/2017 en concordancia con €l articulo 4° de la
Ley N°27.204, ampliatoria de la Ley de Educacién Superior, en la que se establece que
el ingreso a este nivel educativo debe ser irrestricto, sin examen eliminatorio, pero
puede proponerse un curso introductorio que brinde orientacion y apoyo a los alumnos

ingresantes, de modo que propicie su insercién satisfactoria en la vida universitaria.

Esta Resolucién de la UNO que establece los “Requisitos para la regularizacion
y promocion de las Asignaturas del Curso de Apoyo al Acceso” y las concepciones
tedricas y précticas tratadas en las asignaturas y seminarios cursados en la
Especializacion en Docencia Universitaria, en la Universidad Abierta Interamericana
(UAI), me brindan la posbilidad de proponer una metodologia de evaluacién
innovadora, que permita afianzar |as competencias matematicas requeridas para acceder
a una carera de grado y, a mismo tiempo, generar una mayor participacién de los

estudiantes en €l propio proceso de evaluacién de sus aprendizajes.

La intervencioén propuesta se aborda desde €l enfoque constructivista, asumiendo
una modalidad de ensefianza que se focaliza en €l aprendizaje, promueve la interaccién
entre los estudiantes y entre estos y la docente y procura experiencias cooperativas de

trabajo, donde se generan permanentemente espacios de negociacion de significados. Se
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focaliza principamente en 1o que e aumno necesita aprender y las competencias que

ha de adquirir.

Desde esta perspectiva, las actividades y tareas que se proponen, de gjercitacion
y evaluacion, son planteadas con €l propésito, no sdlo de promover e aprendizaje, sino
ayudar a los aumnos a adquirir confianza en si mismos de que pueden resolverlas y
brindarles mayor probabilidad de éxito, de manera que comprendan su sentido y
significado dentro de un contexto social y cultural y no como mera exigencia académica
(para obtener una calificacion o aprobacion de la asignatura). Esto promueve, a su vez,
un proceso dialogico en €l que las acciones e intervenciones de los alumnos son
acompaiiadas y sostenidas emocionamente por esta docente, de manera de propiciar €l
desarrollo de las habilidades cognitivas superiores en los estudiantes y favorecer la co-
construccion de los aprendizajes (aprendizgje situado y activo que promueva el
pensamiento reflexivo y critico y latoma de decisiones, en actividades cooperativas que

favorezcan lainteraccion de las cogniciones individuales y distribuidas).

Durante e desarrollo de la clase, como docente brindo constantemente apoyos y
ayudas a los aumnos, de modo de permitirles que adquieran cierto grado de
responsabilidad en la resolucién de la tarea propuesta, con miras a desarrollar una
participacion progresivamente mas autonoma y tender a un progresivo traspaso del

control del aprendizaje.

Para €elo, fundamentalmente, trato de favorecer que las actividades de
ensefianza, aprendizaje y evaluacion se realicen en un clima de confianza y respeto
mutuos, de manera que los estudiantes se sientan motivados, puedan expresarse

libremente y logren realizar un proceso de autorreflexion.

De esta manera, la evaluacion comienza a formar parte de los procesos de
ensefianza y aprendizaje y deja de congtituir un fin en si mismo; se convierte en una
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herramienta que brinda conocimiento tanto a la docente como a los aumnos, es decir,
permite mejorar las précticas educativas y genera aprendizaje, pues, posibilita que los
estudiantes puedan reflexionar sobre lo logrado, para avanzar en la construccién, y 1o no

logrado, para poder superarlo.

De Vincezi y De Angdis (2008) sostienen que la evaluacion debe ser
integradora, 1o que implica que han de evaluarse “actitudes, habilidades cognitivas,
valores, destrezas y no solo la capacidad de reproducir la informacion sin poder

analizarla, transferirla o evaluarla’ (p. 18).

La valoracion de los resultados obtenidos es interpretada en funcién de los
criterios previamente consensuados, explicitados y compartidos con los estudiantes
mediante e contrato didactico. Ademés, se disefian instrumentos de evaluacion

diversos, acordes alas competencias que se propone evaluar.

Asi, este portfolio se transforma en una herramienta que permite reunir distintas
actividades y registros evaluativos que posibilitan e desarrollo del proceso de
evaluacion continua, en una interaccion constante entre alumnos, docente y contenido,

como parte de los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

Este instrumento posibilita la evaluacion de los contenidos y competencias
propuestas de manera més objetiva y en forma continua; a la vez, es formativo porque
permite identificar errores y brinda la oportunidad de corregirlos, 1o que constituye una
estrategia motivadora para el aprendizaje. Asi, el alumno va tomando conciencia de su
propio rol de estudiante y puede establecer, paulatinamente, 1os mecanismos adecuados

para mejorarlo S es necesario.

La propuesta disefiada para desarrollar las competencias matematicas en el
acceso a la Universidad, a través de un portfolio, permitira obtener evidencias

significativas de los progresos de los alumnos en la construccion de los aprendizajes
57



conceptuales y procedimentales y la capacidad de aplicarlos a situaciones en contextos
diversos, ademés, incorpora la evaluacion de actitudes, disposiciones y valores que

tienden a promover cambios significativos en €l aprender a ser y estar.
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Parte C: Anexosy Bibliografia

ANExos

*Evaluacion diagnostica
EVALUACION DIAGNOSTICA

NOMDE Y ADEI IO ..o e e e e e e e e e e e e e e e e,

Objetivos:

Plantear y resolver situaciones en distintos contextos matematicos.
Argumentar y validar las soluciones obtenidas.
Competencias por_evaluar:

v Formulacién matematica de situaciones.

v Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos.

v" Interpretacion, aplicacion y valoracion de los resultados matematicos.
Contenidos:

v Funcion lineal: representacion gréfica.

v Expresiones algebraicas. manipulacion.

v Ecuaciones de primer grado: resolucion analitica.

v/ Sstemas de coordenadas: representacion de puntos.
Criterios de evaluacion:

Traducir problemas propuestos al lenguaje matematico.

Aplicar conceptos y propiedades correspondientes a la solucion de ecuaciones.
Representar funciones lineales en un sistema de coordenadas

Explicar los procedimientos utilizados.

Dar argumentos que permitan validar los resultados obtenidos.

Presentar €l trabajo realizado en forma ordenada y prolija.

Atencién: En lavaloracion de este trabajo se considerard especiamente la interpretacion
y el desarrollo de procedimientos para resolver las situaciones propuestas y no solo el
resultado obtenido; por ese motivo, las justificaciones y conclusiones deben estar
explicadas de la manera més detallada posible.
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Resolver las siguientes situaciones:

1-En un cierto restaurante aparece un letrero en el que se informa que la propina para
los mozos es e 15% sobre el total de la factura. Escribe una expresion que permita
obtener el monto total Mgue debe abonarsepor una cena que cuesta x pesos. Muestra un
giemplo.

2- ¢Cud de las siguientes expresiones representa una igualdad para cualquier valor de
x? Justifica tu respuesta.

a2 27 2L

? ?

) 27272 222 222 7

7?7 727722727

?
d) ninguna de las anteriores

3- En una ciudad, la tarifa de la electricidad esta expresado por la férmula
7?2 ?27@? ?? 2donde ? es e consumo en kw/hy ?es latarifa en pesos. Calcule €
consumo que corresponde a una factura de $576.

4-Representar la funcién determinada por la siguiente tabla:

¢Qué puedes decir de la grafica obtenida? X y
3 2
0 -4
2 0
Rubrica de valoracion
INDICADORES S |A/V| N | Observaciones

Plantea al gebrai camente las situaciones propuestas

Aplica conceptos y propiedades algebraicas para
resolver ecuaciones lineales

Representa pares ordenados en un sistemade
coordenadas cartesianas

Expresa con claridad |os procedimientos
desarrollados

Interpreta las soluciones encontradas en el contexto
del problema

Presenta |as resoluciones en forma ordenada y
prolija

Presenta €l trabajo en el tiempo previsto

S (siempre); A/V (aveces); N (nunca)
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*Presentacion del Portfolio

Consigna:

Este portfolio consistira en un conjunto de producciones realizadas por los alumnos,
de maneraindividual o grupal, que seran entregadas en la Ultima clase de la asignatura.

Objetivo:
Mostrar, por medio de evidencias, los contenidos y competencias al canzados en
laasignatura.

Criterios:

Organizacién y presentacion de las producciones incluidas.
L ogros alcanzados en los contenidos y competencias propuestos.
Creatividad en aportaciones personales.

Cronograma de entregas de las producciones:

ENCUENTRO PRODUCCION
1 Evaluacién diagndstica
4 Entrega 1: Trabajo préctico de revision
5 Entrega 2: Sistemas de ecuaciones lineales (métodos analiticos)
6 Entrega3: Sistemas de ecuaciones lineales (formulacion de un
problemay método gréfico)
9 Entrega 4: Trabajo practico de revision
11 Entrega 5: Organizador gréfico
13 Entrega 6: Problemas de aplicacion
14 Portfolio
15 Autoevaluacion, Evaluacion Compartida 'y Encuesta
Formato:

-Carétula: datos de la Ingtitucion, asignatura, nombre y apellido del profesor,
nombrey apellido del alumno, fecha.

- Entregas presencialesy domiciliarias.
-Otrostrabajos o propuestas del alumno.
-Autoevaluacion

-Encuesta
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* Entregas presencialesy domiciliarias

ENTREGA N°1—DOMICILIARIA - INDIVIDUAL

TRABAJO PRACTICO DE REVISION

NOMbBrey APElido: .....c.oon i e
Objetivo:

Afianzar habilidades para operar con expresiones algebraicas y resolver
ecuaciones de primer grado con una incognita.
Competencias a evaluar:

v Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos.
v"Interpretacion, aplicacion y valoracion de los resultados matematicos.
Contenidos:

v Expresiones algebraicas. manipulacion.
v Ecuaciones de primer grado: resolucion analitica.
Criterios de evaluacion:

Aplicar conceptos, propiedades y procedimientos correspondientes a las
operaciones con expresiones algebraicas y a la solucion de ecuaciones de
primer grado con una incognita.

Explicar los procedimientos utilizados.

Dar argumentos que permitan validar los resultados obtenidos.

Presentar el trabajo realizado en forma ordenada y prolija, en los plazos
estipulados.

Atencion: En lavaloracion de este trabajo se considerara especialmente la interpretacion
de las situaciones propuestas y el desarrollo de los procedimientos para resolverlas, no
solo el resultado obtenido; por ese motivo, las justificaciones y conclusiones deben estar
explicadas de la manera més detallada posible.

Resolver lossiguientesejercicios:
1-Dados los polinomios:

27222 22772 2272 29

27?72 222

29227 2927279 292727 222

272272 2222 22

Hallar:
a??7??.27?7?
b) 22 7277

Q) 2227 2222
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d)????7+272?

e 7? 7777

2- Obtener todas las raices redlesde ? 72?2 ?°? Z—?? ? 2?2 ? ?, sabiendo que
unadeellases:—.

3-Dado ????? ?2?7°? :—?7 ? :— ? 2?2 2, halar e valor de K para que -1 sea
raiz del polinomio.

4- Halar e valor de m paraque ? ??? seadivisibles por ? ???, siendo:

a) 22927 2279 29979 9 29922 27 7
? ! oo

b) 222222272 227222292, 27M72 227

5- Simplificar las siguientes expresiones algebraicas hasta obtener la minima expresion.

27 2729222 272977

22 ?
"????C ?7 C’???????'

2272292799297 n 222222727 2722272

b)

2722 ' 2722 227
6- Resolver las siguientes ecuacionesen R:

a) 2 27277 227 2272 227 7

b) 222 22@22 2272 2272 27

¢) 2? 279@27 2272 2

d) ——? —? 37

e) 222272222 29 2@ 7 127

7?27

n 29

?2?7?

2 9
22?7 7

g) 7?7 ? 7?72

N 7



HETEROEVALUACION

Correccion y devolucién de los trabgos a los adumnos para que meoren sus
producciones, en funcién de las observaciones realizadas por € docente.

Rubrica de valoracion

INDICADORES En todas En En En Observaciones
las muchas pocas ninguna
situaciones | situaciones | situaciones | situacion

Emplea conceptosy
propiedades de las
operaciones con
expresiones algebraicas

Emplea conceptos y
propiedades a gebraicas
pararesolver ecuaciones

Expresa con claridad los
procedimientos
desarrollados

Verificalas soluciones
encontradas

Propone justificaciones
gue dan cuentade la
comprension del tema
propuesto

Presenta las resoluciones
en forma ordenaday
prolija

Presenta el trabajoen e
tiempo previsto




ENTREGA N°2 — PRESENCIAL — GRUPAL
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES: METODOS ANALITICOS

NOMDBIresyY ADETAOS: ... e e e e e

Objetivos:

Plantear y resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas.

Argumentar y validar la solucién obtenida en € contexto del problema.
Competencias a evaluar:

v Formulaciéon matematica de situaciones

v Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos

v Interpretacion, aplicacion y valoracion de los resultados matematicos
Contenidos:

v Expresiones algebraicas. manipulacion
v’ Ecuaciones de primer grado: resolucion analitica
Criterios de evaluacion:

Traducir problemas propuestos a lenguaje matemético.

Aplicar conceptos y propiedades correspondientes a la solucion de sistemas de
ecuaciones lineales con dos incognitas.

Dar argumentos que permitan validar 1os resultados obtenidos.

Presentar el trabajo realizado en forma ordenada y prolija.

Atencion:

Este trabajo sera resuelto en pequefios grupos, por lo cua deberan acordar € método a
utilizar, los procedimientos a redlizar para resolverlo, la respuesta correspondiente y
quién serd e encargado de presentarlo.

En la valoracion de este trabajo se considerara especialmente la interpretacion y €
desarrollo de los procedimientos para resolver la situacién propuesta y no solo €l
resultado obtenido; por ese motivo, las justificaciones y conclusiones deben estar
explicadas de la manera més detallada posible.

Una vez terminado € trabajo, cada grupo entregara su produccion al equipo que esta
ubicado a su derecha. Este procedera arealizar la evaluacién del mismo completando la
rubrica entregada por € docente.

Plantear y resolver e siguiente problema indicando e méodo de resolucion
analitico utilizado.

Un grupo de amigos se reline a comer pizza, compran pizzas grandes, que cuestan
$260 cada una, y chicas, de $210 cada una; las grandes rinden 12 porcionesy las
chicas 8 porciones. En total comen 42 porciones y gastan exactamente $990.
¢Cuantas pizzas grandes y cuantas pizzas chicas compraron?



RUBRICA DE COEVALUACION (en grupos)

NOMBDIrESY APEIIAOS: ...t e e e e e e e e e e

Marca con una cruz lo que corresponda

Consignas Si Regular No

¢Consideran que el sistema de ecuaciones esta
planteado correctamente en relacion con el problema?

¢El procedimiento realizado corresponde a método
elegido?

¢Llegan ala solucién correcta?

¢Proponen una respuesta acorde a la situacién
planteada?

¢Presentan el trabajo en forma ordenaday prolija?

A continuacion, pueden escribir las observaciones a trabajo que crean convenientes:




ENTREGA N°3—-DOMICILIARIA —INDIVIDUAL

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES: FORMULACION DE _UN
PROBLEMA Y METODO GRAFICO

NOMBIr ey AR IO ... e e e e e e e e,

Objetivos:

Diseflar un problema asociado a un sistema de ecuaciones lineales dado.

Aplicar el método gréfico pararesolver € sistema de ecuaciones propuesto.

Argumentar y validar la solucién obtenida en € contexto del problema.
Competencias a evaluar:

v Formulacién matematica de situaciones

v Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos

v" Interpretacion, aplicacién y valoracion de los resultados matematicos
Contenidos:

v Funcién lineal: representacion gréfica

v Expresiones algebraicas. manipulacion

v Ecuaciones de primer grado: resolucion gréfica

v/ Sstemas de coordenadas: representacion de puntos
Criterios de evaluacion:

Traducir problemas propuestos del lenguaje matematico al lenguaje coloquial.
Aplicar conceptos y propiedades correspondientes a la soluciéon de sistemas de
ecuaciones lineales con dos incognitas.

Representar funciones lineales en un sistema de coordenadas cartesianas
ortogonales

Explicar los procedimientos utilizados.

Dar argumentos que permitan validar los resultados obtenidos.

Presentar €l trabgjo realizado en forma ordenada y prolija.

Atencion: En lavaloracion de este trabajo se considerara especialmente la interpretacion
y € desarrollo de los procedimientos para resolver las situaciones propuestas y no solo
el resultado obtenido; por ese motivo, las justificaciones y conclusiones deben estar
explicadas de la manera més detallada posible.

Escribir e enunciado de un problema cuya solucidn se obtenga a partir del sistema
de ecuaciones dado (Debe tener cierta coherencia). Luego resolver el sistema por €
método gréafico.

7?? ?7 0?7 77
27277 7 7?7



HETEROEVALUACION

Correccién y devolucion de los trabagjos a los alumnos para que mejoren sus
producciones, en funcién de las observaciones realizadas por € docente.

Rubrica de valoracion

INDICADORES S [A/V]| N | Observaciones

El problema planteado refleja una situacion real

El planteo del problemaes claroy preciso

El problema propuesto responde al sistema de
ecuaciones propuesto

La representacion grafica de las rectas del
sistema es correcta

Obtiene la solucion correcta

Verificala solucion encontrada

Propone una respuesta acorde a problema
planteado

Presenta | as resoluciones en forma ordenada 'y
prolija

Presenta el trabajo en el tiempo previsto




ENTREGA N°4—DOMICILIARIA - INDIVIDUAL
TRABAJO PRACTICO DE REVISION

NOMBI Y ARG T OO ..o e e e e e e et e et e e e e e eenenee
Objetivo:

Afianzar habilidades para operar con expresiones algebraicas y resolver
ecuaciones cuadraticas, exponencialesy logaritmicas.
Competencias a evaluar:

v Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos.
v Interpretacion, aplicacion y valoracion de los resultados matematicos.
Contenidos:

v Expresiones algebraicas. manipulacion.
v’ Ecuaciones cuadraticas, exponenciales y logaritmicas. resolucion analitica.
Criterios de evaluacion:

Aplicar conceptos, propiedades y procedimientos correspondientes a las
operaciones con expresiones algebraicas y a la solucién de ecuaciones
cuadraticas, exponencialesy logaritmicas con una incognita.

Explicar los procedimientos utilizados.

Dar argumentos que permitan validar 1os resultados obtenidos.

Presentar el trabajo realizado en forma ordenada y prolija, en los plazos
estipulados.

Atencion: En la valoracion de este trabajo se considerara especialmente la interpretacion
de las situaciones propuestas y el desarrollo de los procedimientos para resolverlas, no
solo el resultado obtenido; por ese motivo, las justificaciones 'y conclusiones deben estar
explicadas de la manera més detallada posible.

Resolver las siguientes ecuacionesy verificar las soluciones obtenidas:

a 7?7?22 ?22°?

b) 27?2222

Q) 2?2722 N2 ?

d 2272 2222222222

€ ?2?2272222722°?

f)y 2227229222927 2

g 77272 2222 222 2229 227
B —2222 927229

I) ?????? ????

) 277227@% 2 2272



229 27279 97279 999
229 2@772 222772 7
22722 9 99

202,22 222
2,27 2,222 272 2
277 279 9
%977 %297
72,2277 202,22 2

22272 2 P27 2722



HETEROEVALUACION

Correccion y devolucién de los trabgos a los adumnos para que meoren sus
producciones, en funcidn de las observaciones realizadas por € docente.

Rubrica de valoracion

INDICADORES En todas En En En Observaciones
las muchas pocas ninguna
situaciones | situaciones | situaciones | situacion

Emplea conceptosy
propiedades de las
operaciones con
expresiones algebraicas

Emplea conceptos y
propiedades a gebraicas
pararesolver ecuaciones

Expresa con claridad los
procedimientos
desarrollados

Verificalas soluciones
encontradas

Propone justificaciones
gue dan cuentade la
comprension del tema
propuesto

Presenta las resoluciones
en forma ordenaday
prolija

Presenta el trabajoen e
tiempo previsto




ENTREGA N°5-—DOMICILIARIA —INDIVIDUAL

ORGANIZADOR GRAFICO

NOMBIr Y APETAO: .. e e e e e e e e,

Objetivos:

Identificar la ecuacion general de la pardbolay su grafica

Aplicar los distintos procedimientos para obtener elementos caracteristicos de
una parébola.

Explicar los casos particulares de la ecuacion de una pardbola andlitica y
gréficamente.

Representar graficamente una funcién cuadréticay realizar su estudio a partir de
dicho gréfico.

Competencia a evaluar:

v
v
v

Formulacion matematica de situaciones
Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos
Inter pretacion, aplicacion y valoracion de |os resultados matematicos

Contenidos:

v

v
v
v

Funcion cuadratica: concepto, datos y procedimientos necesarios para su
representacion grafica

Expresiones algebraicas. manipulacion

Ecuaciones de segundo grado: resolucién analitica

Sstemas de coordenadas. representacion de puntos

Criterios de evaluacion:

Aplicar conceptos y propiedades correspondientes a la solucion de ecuaciones de
segundo grado con una incognita.

Representar funciones cuadréticas en un sistema de coordenadas.

Dar argumentos que permitan validar los procedimientos realizados.

Presentar e trabgo redlizado en forma ordenada y prolija, en los plazos
estipulados.

Realizar un organizador grafico sobre: “Ecuacién de la pardbola”

En & mismo deben constar:

Férmula general

Incidenciadel coeficiente principal

Obtencion de los ceros o raices

Determinacion del g e de simetria

Determinacion del vértice

Casos particulares (en funcion del valor del discriminante)

Ejemplo

Gréfico de la funcion gjemplificada indicando dominio, imagen e intervalos de
crecimiento y decrecimiento



HETEROEVALUACION

Correccion y devolucién de los trabgos a los adumnos para que meoren sus
producciones, en funcién de las observaciones realizadas por € docente.

Rubrica de valoracion

ORGANIZADOR GRAFICO S NO | OBSERVACIONES

Identifica conceptos y €lementos caracteristicos de
una funcién cuadrética

Formulalos datos y procedimientos solicitados en
formaclaray precisa

Propone un gjempl o correcto

Aplica conceptos y propiedades necesarias para
resolver una ecuacion de segundo grado

Aplica conceptos y propiedades necesarias para
representar una funcién cuadrética

Representa la pardbola gemplificada de modo
correcto

Explica con claridad |os procedimientos aplicados

Presenta e trabajo en formaordenaday prolija

Presenta €l trabg o en € tiempo previsto
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ENTREGA 6 — PRESENCIAL — GRUPAL
PROBLEMASDE APLICACION

Nombresy Apellidos:

Objetivos:
Matematizar situaciones probleméticas utilizando los contenidos revisados en el
CUrso.
Aplicar propiedades agebraicas en e planteo y resolucion de ecuaciones,
inecuaciones y relaciones funcionales.

Elaborar argumentos que evidencien comprension de los procedimientos
realizados en las producciones.

Competencias a evaluar:

v Formulacién matematica de situaciones

v" Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos

v Interpretacion, aplicacion y valoracion de los resultados matematicos
Contenidos:

v Funciones: concepto, propiedades, descripcion, representacion simbdlicay
gréfica
v Expresiones algebraicas: manipulacion
v Ecuaciones e inecuaciones: resolucion analitica y gréafica
v' Sstemas de coordenadas: representacion de datos y descripcion de relaciones
entre ellos
Criterios de evaluacion:

Traducir problemas propuestos del lenguaje coloquia a lenguaje simbdlico.
Aplicar conceptos y propiedades correspondientes ala solucién de problemas
planteados.
Representar funciones en un sistema de coordenadas cartesianas ortogonal es.
Explicar los procedimientos utilizados.
Dar argumentos que permitan validar los resultados obtenidos.
Presentar e trabgo redlizado en forma ordenada y prolija, en los plazos
estipulados.

Atencion:

Este trabajo sera resuelto en pequefios grupos, por lo cua deberan acordar € método a
utilizar, los procedimientos a redlizar para resolverlo, la respuesta correspondiente y
quién sera el encargado de presentarlo.

En la valoracion de este trabgjo se considerard especiamente la interpretacion y el
desarrollo de los procedimientos para resolver las situaciones propuestas y no solo €
resultado obtenido; por ese motivo, las justificaciones y conclusiones deben estar
explicadas de la manera més detallada posible.

Una vez terminado € trabajo, cada grupo entregara su produccion al equipo que esta
ubicado a su derecha. Este procedera arealizar la evaluacién del mismo completando la
rubrica entregada por el docente.
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Resolver |os siguientes problemas:
1-Sabiendo que € valor del délar, en nuestro pais, es hoy de $38,40:

a) Escribir las formulas de las funciones que permiten pasar de una moneda a otra.
b) ¢Cuantos pesos se necesitan para comprar 250 dolares?
c) ¢Cuartos ddlares podran comprarse con $10 000?
2-El técnico de heladeras a domicilio cobra $150 en concepto de desplazamiento y
revision. Ademés, por cada hora de trabajo cobra $200 (repuestos aparte).

a) Determinar la expresion que da la ganancia del técnico en funcion de las horas
trabajadas y representar la situacion en un sistema de g es cartesianos.
b) ¢Cuénto habré cobrado s € trabgjo le lleva 2 horas y media?
3-Un vendedor de una empresa de telefonia celular gana un sueldo fijo de $13 000, mas
una comision de $300 por cada tel éfono que vende en & mes.

a) Determinar la expresion que da e sueldo mensual del vendedor en funcién del
nuimero de tel éonos vendidos.
b) ¢Cuéantos teléfonos, como minimo, necesita vender para que su sueldo supere los
$25 000?
4-Las funciones de ofertay demanda que determinan la cantidad “q” de un producto, en
funcién del precio “p” del mismo, son:

277?277

Ofertac q=? ? ?7; Demanda: q =—;

Encontrar €l precio de equilibrio y € nimeroy el nimero “q” de unidades demandadas.

5-Martin tiene ahorrados $20 000 y decide ponerlo en un plazo fijo, a una tasa del 42%
anual.

a) ¢A cuanto ascenderd su capital al cabo de 5 afios, s no hace ningun retiro de
intereses?

b) ¢En cuanto tiempo se triplicard su capital inicial?

c) ¢Cuanto dinero debera invertir para obtener una renta superior a $100 000 en un
plazo de 2 afos?

6-Una compariia de seguros ofrece un plan de pensiones para personas mayores de 20
anos, en las siguientes condiciones:

77277

a) Cuotamensual, en pesos, hasta los 65 afios: C(x) = @P2777%7

77?72
¢ : ~ 2227 G?
b) Pensién mensual, en pesos, a partir de los 65 afos. P(x) =

7—7 77
20777

(donde x es la edad minima que tiene en e momento de suscribi rsé).

Determinar la cuota mensual que debera pagar y la pension que percibira, una
persona gue se suscribe a plan alos 30 afios.

12



RUBRICA DE COEVALUACION (en grupos)

NOMBIESY APEIIITOS: ... e e e e e e e e e e e e e

Marca con una cruz lo que corresponda

Consignas

Siempre

muchas
veces

pocas
veces

nunca

¢Consideran que las dSituaciones
propuestas se expresan
algebrai camente en forma correcta?

Aplican los conceptos y
propiedades correspondientes para
resolver |las situaciones?

¢Explican con claridad las soluciones
halladas?

¢Hallan la solucién correcta?

¢Proponen respuestas acordes a las
situaciones planteadas?

(Argumentan  con claridad las
respuestas solicitadas?

(Presentan e trabgo en forma
ordenaday prolija?

A continuacion, pueden escribir las observaciones al trabajo que crean convenientes:
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* Autoevaluacion para los alumnos

Este cuestionario tiene como propésito darte la posibilidad de reflexionar acerca
de tu proceso de aprendizagje, 10s resultados obtenidos y |os aspectos que debes mejorar.
También, te permitira juzgar tu desempefio (actuacién) en las actividades propuestas y

tu predisposicion para hacer matematica.

Cada pregunta puedes valorarla con: nada, poco, bastante o mucho

1- ¢Examino mis fortalezas y debilidades como estudiante?

2- ¢Puedo reconocer 1o que sy lo que no s&?

3- ¢Jdentifico los conceptos principales de cada tema?

4- ;Busco conexiones entre los distintos contenidos?

5- ¢Busco informacion complementaria sobre cada tema de estudio?

6- ¢Puedo resumir lo tratado en la asignatura?

7- ¢Participo con preguntas y respuestas en clase?

8- ¢Colaboro activamente en |las tareas grupales?

9- ¢Me comprometo resolviendo |as tareas recomendadas para afianzar
los contenidos y procedimientos?

10- ¢Cumplo con las entregas solicitadas en tiempo y forma?

¢Qué aspectos crees que necesitas mejorar?

Ahora estas en condiciones de valorar, en forma global, tu rol como alumno.
Podés afirmar que sos un estudiante:

Nota: Adaptado de Sanz (2010). Competencias cognitivas en Educacion Superior, p. 36
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* Coevaluacion entre alumnos

La coevaluacion esta propuesta en las dos entregas presenciales que |os alumnos
resuelven trabgjando en pequefios grupos. Cada una de estas instancias promueve la
interaccion entre iguales e implica su participacion en la discusién acerca de los

contenidos y los criterios de evaluacion sobre las producciones de sus comparieros.

En esta instancia, la docente supervisa/ayuda a |os estudiantes en la justificacion
de sus apreciaciones de modo que los aportes manifestados brinden a sus pares

informacion valiosa para el aprendizaje.

Una vez terminada la evaluacion de cada trabajo se exponen en e pizarrén las
valoraciones y observaciones emitidas por los distintos grupos. Con la colaboracion de
la docente se realiza una revision de estos aclarando dudas, mostrando gemplos y

respondiendo inquietudes con el objeto de promover la retroalimentacion.

RUBRICA DE COEVALUACION —ENTREGA 2

Marca con una cruz lo que corresponda

Consignas Si Regular No

¢Consideran que el sistema de ecuaciones esta
planteado correctamente en relacion con el problema?

¢El procedimiento realizado corresponde a método
elegido?

¢Llegan ala solucién correcta?

¢Proponen una respuesta acorde a la situacién
planteada?

¢Presentan el trabajo en forma ordenaday prolija?

A continuacién, pueden escribir las observaciones a trabajo que crean convenientes:
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RUBRICA DE COEVALUACION-ENTREGA 6

Marca con una cruz lo que corresponda

Consignas Siempre | muchas pocas nunca
veces veces

¢Consideran que las dituaciones
propuestas se expresan
algebrai camente en forma correcta?

¢Aplican los conceptos y
propiedades correspondientes para
resolver |las situaciones?

¢Explican con claridad |as soluciones
halladas?

¢Hallan la solucién correcta?

¢Proponen respuestas acordes a las
situaciones planteadas?

(Argumentan  con claridad las
respuestas solicitadas?

(Presentan e trabgo en forma
ordenaday prolija?

A continuacién, pueden escribir las observaciones al trabajo que crean convenientes:




* Evaluacion compartida entre docente y alumnos

En esta instancia, b docente se reline con € grupo total de la clase con €
proposito de realizar una evaluacion conjunta, dialogada y reflexiva de los procesos de

ensefianza, aprendizaje y evaluacion desarrollados durante € curso.

Los estudiantes aportan sus apreciaciones sobre su propio desempefio, e sus
compafieros y la actuacion del docente. La docente explica y fundamenta su valoracion

respecto de cada alumno y del grupo en general.

A través del didogo, € intercambio y la negociacidn, profesora y aumnos
argumentan sus \aloraciones, acuerdan sobre la promocién o no del curso y proponen
sugerencias de mejora 0 aspectos que han resultado satisfactorios y deberian mantenerse

en los préximos cursos por considerarlos pertinentes.
items por considerar en el marco de la evaluacion compartida:
-Valoracion general del desarrollo del curso
-Indicar aspectos positivos y negativos

-Apreciacion sobre los contenidos, las actividades y |as estrategias de evaluacion

propuestas

-Vaoracion de la actitud y predisposicion dela profesora en su préctica

educativa

-Reflexion acerca de la participacion, colaboracion e implicacion de los alumnos

en el trabagjo propuesto

-Otros aspectos que puedan surgir en el intercambio entre docente y alumno

Nota: Adaptado de GOmez Ruiz, M. A.; Quesada Serra, V. (2017). Coevaluacion o Evaluacion
Compartida en el Contexto Universitario: La Percepcién del Alumnado de Primer Curso.
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*Encuesta para los alumnos

ENCUESTA

Consideras que: Muy de | Poco de En
acuerdo | acuerdo | desacuerdo

1- ¢esta técnica de evauacion resulta mas
provechosa que la evaluacion tradicional ?

2- ¢Ja evaluacion mediante portfolio promueve
una mayor participacion de los estudiantes en el
proceso de aprendizaje?

3- ¢estaforma de evaluacion te permite un mayor
monitoreo, regulacion, evaluacion y reflexion
acercadel propio aprendizaje?

4- ¢Ja evaluacion continua contribuye a afianzar
las competencias matematicas previstas a inicio
del curso?

5- ¢Ja metodologia de evaluacior (que incluye la
posibilidad de correccion) contribuye a mejorar la
comprension de los contenidos involucrados?

6- ¢d ambiente de aprendizaje generado y €
trabajo colaborativo con tus comparieros favorece
la obtencién de mayores logros en €l aprendizaje?

7- ¢Ja propuesta del portfolio promueve la
responsabilidad y el compromiso con su propio
aprendizaje?

8- ¢Qué aspectos de la evaluacion mediante un portfolio te resultaron mas atractivos?

9- ¢Qué aspectos de la evaluacion mediante un portfolio consideras que pueden
mejorarse?

10- Otros aportes u observaciones que consideres relevantes:

18



*Evaluacion del Porfolio

RuUbrica de valoracion

INDICADORES

NIVELESDE

REALIZACION

Excelente

Bueno

Necesita
mej or ar

OBSERVACIONES

Presenta el portfolio en
forma ordenaday prolija

Presenta el portfolioen el
diay la hora estipulados

L as producciones
presentadas son coherentes
con la propuesta

Seincluyen evidencias que
muestran las correcciones
realizadas durante €
proceso.

L as producciones
presentadas evidencian
avances en los contenidos y
competencias planteadas

Realiza aportes personales
originales
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